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  ي صنعتياهريش
 
 ي اصـل  فيرود وظـا   ي م ـ الات بکـار  يان وفشـار س ـ   ي ـ مهـار کـردن جر     يکـه بـرا   سـت    ا يا هلير وس يش

 : عبارتند ازي صنعتيرهايش
 اني کامل جرقطع و وصل -۱

 .عات و گازهاياز مايم عبور مقدار مورد نيتنظ -۲

 . عبور کردهيعات و گازهاي از بازگشت مايريجلوگ -۳

 .عات و گازهايما م و کنترل مقدار و فشار يتنظ -۴

 . تحت فشاريها من نگاهداشتن دستگاهيکنترل و ا -۵

اخـتلاف فشـار    ) ا گـاز  يع و   ياعم از ما  (ال  يان س ي جر يروند که برا   ي م  بکار يرها در موارد  ياصولاً ش 
 .وجود داشته باشد

 

 رهاي مختلف شانواع
 :شوند ي ممي عموماً به سه دسته تقسي صنعتيرهايش

 » Manual Valves«: کنند ي مسان کار انيروي که با ني دستيرهايش -۱

 Valves«کنند  ي م کنترل شونده کاريعات و گازهايوا، ماه يروي خودکار که با نيرهايش -۲

  Control«. 

 vlves” “Electric motor operated :کنند ي م برق کاريروي خودکار که با نيرهايش -۳
 .»Solenoid Valves«: نيمچنهو

 سـاخته شـده کــه   ي صـنعت يرهايشــ يادي ـوارد مختلـف انـواع ز  رها در م ـيبـا توجـه بـه کـاربرد ش ــ   
 .ح داده شده استي از آنها در صفحات بعد توضي و طرز کار تعدادساختمان

 »Needle Valves «ي سوزنيرهايش -۱
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 »Plug or Cock Valves« ي سماوريرهايش -۲

 »Globe Valves «ي کرويرهايش -۳

 »Gate Valves «ي کشوئيرهايش -۴

 »Diaphragm Valves «يافراگمي ديرهايش -۵

 »Non return, or check Valves«کطرفه ي يرهايش -۶

 »Butterfly Valves «ي پروانه ايرهايش -۷

 »Safety Valves«نان ي اطميرهايش -۸

 »Control Valves« خودکار يرهايانواع مختلف ش -۹

  Electric motor“باشد  ي م که محرک آنها الکترو موتورييرهايشانواع مختلف  -۱۰

operated Valves” 
 ”Solenoid Valves“باشد  ي مدي که محرک آنها سولنوئيرهائيانواع مختلف ش -۱۱

 

  آنهرها و موارد استفاديجنس ش

 کا نصبيپول  يها  لولهيروشتر يشده و ب ساخته p.v.cکا از مواد ي پوليرهايش -۱
 شوند    يم

(pogy vinil chloride ) 
شگاهها مورد يزماشتر در آيباشند وب ي مشهيش که از جنس يشه اي شيرهايش-۲ 

 .رنديگ ي ماستفاده قرار
 کم ي با فشار ودماي آب و مواد نفتيکه برا) ياژ مس و رويآل (ي برنجيرهاي ش-۳ 

 .رنديگ ي ممورد استفاده قرار
 ينمک دار و مواد نفت  يها آب و محلول يکه برا) اژ مس قلعيآل (ي برنزيرهاي ش-۴   

 بکار برده)نچ مربعيفشار بر ا پوند ۳۵۰ گراد ويجة سانت در۳۰۰حدود ( کم  نسبتاًيبا فشار و دما
   .  شود يم
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گراد ي درجة سانت۳۵۰ کمتر از يبا دما ي آب و مواد نفتي که براي چدنيرهاي ش-۵ 
 ). سماوريرهايمانند ش(شوند  ي مساخته شکل يشتر به شکل مخروطيمناسب بوده و ب

 کنترل انواع يشتر برايته شده و ب مختلف ساخياژهايآل که با ي فولاديرهاي ش-۶    
 .مانند کنترل والوهاشوند  ي ماد بکار بردهي زي، گازها، بخار وآب با فشار و دمايمواد نفت

 

 از ير مورد نيح شيطرز انتخاب صح

 و (Erosion) يدگي را انتخاب کرد که بتواند در مقابل سائيريدسيال بايسبا توجه به مشخصات 
 .ال مقاومت کندير مشخصات سيا و س(Corrosion) يخوردگ
،حجم، غلظت، سرعت، فشار، يدرجه روان. شوند ي مميع تقسيبه انواع مختلف گاز، بخار، ماها  اليس
تواند  ي مر انتخاب شدهيجنس قطعات شن يمچنهال ويس ر مشخصاتي حرارت و بالاخره ساهدرج
 . جاد کندي ايمشکل
 .ودش ي مد در نظر گرفت شرح دادهيااز بير مورد ني انتخاب شي که براينک عوامليا

  ينقشه کش-۱

ق انجـام   ي ـ دق هد بـا نقش ـ   ي ـ با يکش ـ ع، لولـه  يان مـا  ي ـنـان جزپر  يح و مـورد اطم    يبه منظور کنتـرل صـح     
 ر اتصـال ي کـه لولـه بـه ش ـ   ي محليه گاه مناسب برايانقباض و انبساط و ارتعاش لوله و تک       ن  يمچنهرد،يگ
رها بعمـل   ي و ش ـ  ي لولـه کش ـ   يصـالات انتهـائ    ات ي دقت لازم برا   رد ضمناً يد مورد توجه قرار گ    يابد، با ي يم
 .ديآ

  .د انجام دهدير باي که شينوع کار-۲

 :چند سؤال

از کنترل يمورد نال را به مقدار يان سيد جريا بايا کاملاً بسته باشد يد کاملاً باز ير بايا شيآ -۱
 کند؟



 ٤

  کاريطير در چه شرايخره شا کم کار کند و بالاياد و يد با فشار و درجه حرارت زيا بايآ -۲
 کند؟ يم

 ا خودکار به کار برده شود؟ي و ير دستيا لازم است شيآ -۳

  است؟يت چه مقرراتير مستلزم رعاياصولاٌ کارکرد ش -۴

 . دارديت فوق العاده اير اهمين مطالب درانتخاب نوع شيتمام ا

 ري حجم ش-۳

ت ي ـ کـه بتوانـد ظرف  ي لولـه ا ه انـداز يسـت ي مـورد لازم اسـت قـبلاٌ با   ه انداز هسبگر، محا ي مهم د  همسئل 
د بـا مقـدار محاسـبه    ي ـز باي ـر نيحجم ش . ن کند محاسبه شود   يع بانضمام افت فشار را تأم     يجابجا شده ما  

 .شده مذکور مناسب باشد
 

  حرارت و فشار هدرج-۴

ط کار، استفاده يال دارد، بمنظور سهولت شراي حرارت و فشار سهر ارتباط کامل با درجيجنس ش
مگان گذارده ه  مختلف بصورت استاندارد در آمده و در دسترسي مناسب در کشورهايرهاياز ش

 .شده است

 ر ي شهمواد سازند-۵

 ي خورنـدگ  هجنب ـ- و رسـوبات   يزدگ ـ زنـگ    – ييايمي کـه بعلـت اثـرات ش ـ       يالهائيان س ـ يدر مورد جر  
و » Plastic«ک ي پلاسـت اي ـ» Ebonite«ت  ي ـ از ابون  ير را با آسـتر    يد ش ي با ي از آلودگ  يريبمنظور جلوگ .دارند

 . پوشاند» Glass«شه يا شيو » Ceramic«ک يا سرامي
 ، برنز»Cast iron«چدن  ياژهايرود شامل آل ي مرها بکاريشتر در اختمان شي که بيمواد

»Bronze«کل ي، ن»Nickel« ، مس»Copper« فولاد ،»Steel« فولاد زنگ نزن ،»Stainless steel «
 .باشد ي م»Titanium«وم يتانيو ت» Aluminium«وم يني آلومياژهاين آليمچنهو
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 افت فشار 
ع و يمار جهت ييشود به علت مقاومت و تغ ي م نصبيکشر در لوله يک دستگاه شي که يهنگام

 .شود ي مجاديافت فشار ا ،انيوضع جرر يرات اجتناب ناپذيياصطکاک لوله و تغ
که . شود ي م مربوط محاسبهيها مول فريو بخار از روع ،گاز يان مايافت فشار در مورد جر

 :شود ي م دادهحيع توضيان ماي فرمول مربوط به جرجزوه فقط نيابطور اختصار در
) ًIb/□ (∆p = Pressur drop 

K = bead loss Coeficient 
Q = flow (gal/min) 
S = specific gravity 

A = Nominal valve area (in2) 
 نچ مربع ي به حسب پوند بر اش افت فشارينما p∆: ن فرموليدر ا
  K= افت گرددير دري از سازنده شيستيکه با(ب افت فشار يضر( 
  Q =قه يع بر حسب گالن در دقيمقدار عبور مما 
  S =ع يوزن مخصوص ما 
  A =نچ مربعير بر حسب اي شيسطح ظاهر 

 

     ر ي شيستم بکار اندازي س-۶

 ”UNIT ACUATING”سـتم محرکـه شـر   يسر مــوثر اسـت  يش ـ کـه در انتخـاب   ي از مسـائل يک ـي
 .وا باشدهاي برق يله يا بوسي ويکيدروتيه،يکير ممکن است مکانيستم محرکه شيس. باشد يم

ر ي ـا غ ي ـم  يطـور مسـتق   چ ب يا پ ـ ي ـکه با کمک دسـته      باشد   ي م له دست يسله محرکه بو  يوسن  يتر يئابتدا
  .کند ي مر عملي شيم رويقمست

ستم ي از سيافتي دريکه فرمانهاودکار است ر خيآن قسمت از ش ”ACTUATOR“محرک 
 ي برقيفرمانها.شود ي مريشدن شند وموجب باز و بسته ک ي ملي تبديکي مکانيژمحرکه را به انر

ا يکه شود  ي ماستفاده ي موقعيکيدروليه يها ست ؛از فرمانيناد معمول ي دستگاها زيبعلت گران
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ن باشد که آب يط آنقدر پائيمحجه حرارت نکه دريا اي و نباشد فشرده  خشک ويواه  بهيدسترس
 يها فرمان يطور کل  بهيوا شود،ول هني موئيرهايمسخ بزند و منجر به مسدود شدن يهوا موجود در

 AIR“وا ه را با دستگاه خشک کنندهي،زرنديگ ي مگر مورد استفاده قراريشتر از دونوع دي بيوائه

DEYER”خ نزنديوا ه موجود درکه آب خشک کرد يوا را به حد کافهتوان ي م. 
 :ن آنها عبارتند از يکه معروفتر دارند يمحرکها انواع مختلف

  ”DIAPHRAHM“ يافراگمي محرک د-الف
  ”PISTON ACTUATOR”ستوني محرک پ-ب
 ”MANUAL ACTUATOR”ي محرک دست-ج

 .ع داده خواهد شدين جزوه توضيار کدام از آنها به موقع خود در ه شرح

  خودکارياهريدستگاه محرک ش
 فرمــان از راه دور  يرهاي وشـ ـ”OPERATION“ خودکــار  يرهاي شــي محرکــه بــرا  يدســتگاهها

“REMOTE OPER-AUTOMTIC”ر در ي ش ـيکـه قطـر ورود  (ا کوچـک  ي ـ بـزرگ  يرهاي جه در مورد ش ـ

حدود
4
ر ي ش ـمراههن کـار آزمـوده  ين دستگاهها توسـط متخصص ـ يساخته شده است وا  )باشد   ي م نچي ا  1

 )ا مرکـب    ي ـبطـور سـاده     ( يا دوران ـ ي ـ ي باعث حرکت خط ـ   يبطور کل ر  ي ش كهستم محر يس.گردد ي م نصب
 يونـه ا  نم ۲۳فحه  ل کـرد درص ـ   يگر تبـد  يدکي ب يکيل مکان ي کمک وسا  حرکات را به  ن  يتوان ا  ي م  که شود يم

بـا  ) دهي ـچيا پي ـاز سـاده  اعـم  ( محرکـه  شـود انـواع مختلـف دسـتگاه      ي ممشاهدهر ياز دستگاه محرکه ش 
م در کنتـرل  ه مختلـف بـا  يروي ـا بـا اسـتفاده از دو ن  ي ـسـته   يا الکتر ي ـا آب   ي ـ فشـرده    يواه ـ يروينکمک  

 .رود ي مر بکاريمحرکه شستم يس
  .رودي حرکت ساده بکار ميبرار يستون بشرح زياز پا با استفاده يفراگم وفنر اي فشرده با ديهوا
باشـد کـه از    ي م ـافراگمي ـک د ي ـ مجهـز بـه      يگمافراي ـر د يش ـ: افراگم و فنر  يدر مورد استفاده از د     -۱

ــ دي فشــرده رويواهــ–ک  و در داخــل بدنــه قــرار دارد  يجــنس لاســت افراگم فشــار آورده و ي
ط يمـان شـرا  هتـوان با  ي م ـض فنريبا تعو. شود ي ممتعاقباً باعث فشرده شدن فنر و حرکت ساقه     

 . ساقه دست آوردي رويدي فشار و حرکت جديقبل
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ر طرف هوا درهب است که فشارين ترتيطرز کار دستگاه بد: ستونيپدر مورد استفاده از  -۲
شود  ي مکند وارد شده که متعاقباً باعث حرکت ساقه ي ملندر حرکتي که در سيستوني پيرو

 .توان راندمان دستگاه را بالا برد ي مPosioner بنام يبا نصب دستگاه

 که وزن يائه ند در مورد ساقهتوان ي م که دارنديادي بواسطه قدرت زيکيدرولي هيها محرک
 .رندي دارند مورد استفاده قرار گينيسنگ

ر با محرک ين مورد شيدر ا. روند ي م کنترل دستگاه از راه دور بکاري برايبرق  يها محرک
 .رديگ ي مز مجهز است که در صورت نبودن برق مورد استفاده قرارين يدست

 

 
  خودکاريرهاي از دستگاه محرکه شينمونه ا
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  ”Gate Valve“ ير کشوئيش
ا بـاز  ي ـال را بطـور کامـل بسـته و    يان س ـي ـرود که بخواهند جر ي م بکاريائه شتر در محل ير ب ين ش يا
  يهـا  ل در سـر راه لولـه  ي ـن دليم ـه  ر کم بودن افت فشـار در طـول آن اسـت بـه             ين ش ياز خواص ا  . ندينما
 در» B«و » A «ي بـه اسـام  ير کشـوئ يشـتر دو ش ـ يح بي توض ـيبـرا . نـد ينما ي م ر استفاده ين ش يل از ا  يطو
 . نشان داده شده استنييپا

ا ي ـر کـاملاً بـاز اسـت کشـو          ي کـه ش ـ   ينگـام ه.ان دارد ي ـال جر ير، س ـ يبعلت باز بودن ش ـ   » A«در شکل 
چگونـه  ي هجـه يده و در نتي ـال خـارج گرد يان س ـي ـر جر يت شده و از مس    يدا ه  کاملاً به بالا   (Gaste)بندآور  
ن محـل  ين تـر يبه علت بسته بودن کشو بـه پـائ  » B«ر شکل   ي ش ي ندارد ول  اني در مقابل عبور جر    يمقاومت
 جـاد تلاطـم و افـت فشـار    ير و تصـادم بـا کشـو ا     ير مس ـ يي ـال بعلـت تغ   يجه س ـ يت شده و در نت    يداه خود

 .دينما يم
 

 
 

  در حالت بازو بستهير کشوئي از دو دستگاه شينمونه ا
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  ير کشوئيساختمان ش
 بطـور  يول ـ) چيله پ ـيا بوس ـي ـ يله جوشکاريبوس(وسته اند يم په ر بهيو شاغلب لوله ها    يدر لوله کش  

 ي از نشـت يري جلـوگ يده و بـرا ي ـچ و مهره انجام گرديو پ (Flange)  له فلنج ير و لوله بوسي اتصال شيلک
 .شود ي م گذارده(Gasket) ي آب بندي لائ، رين لوله و فلنج شيب

افتـه  يو مهـره  بـه بدنـه اتصـال     چ يله فلـنج و پ ـ ي وس ـ دنـه قـرار گرفتـه و   ير که در بالا ي از ش  يفسمت
ن ي از نشـت ب ـ  يريمحکم شـدن و جلـوگ      منظور    به شود و  ي م دهي نام (Bonnet)ا  يا کاپوت   ي يسرپوش فلز 

 . گذارده شده است(Gasket) گاسکت  (Bonnet) و سرپوش (Body)بدنه 
 

  (stem)ساختمان ساقه 
گـر بـه   ي و از طـرف د (Hand wheel) ي دسـت هف بـه فلک ـ ک طري است که از يک و بلندي بارلهيساقه، م

 . متصل است(Gaste)ر ي شيکشو

 
 ش ساختمان ساقهيعکس مربوط به نما
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 .کند ي معبور» Stuffing box «ه بنام جعبير از جعبه اي شيساقه متصل به کشو
ا ي ـ (Gland)ره ي ـ بنـام گ  يگـر ي و قسمت د   (Packing) بنام پرکننده    يست که از مواد   ين جعبه محفظه ا   يا

 اسـت  يک ـي سـاقه  ي آن بـا قطـر خـارج   ياست که قطر داخل    ي کوچک ي استوانه ا  ه حلق Packing هنگاهدارند
 را بطـور فشـرده    Packing هدر جعب ـباً مـواد مـذکور   ي که تقري فرو رفته بطورPacking هره در جعبين گيا

 .دارد ي منگاه
 :ر استي استاندارد بشرح زير کشوئيمشخصات ش

 .ض استيع و آسان قابل تعوي سريلير خيه شمنگايکشو نش -۱

 .شود ي مريه شده باعث سهولت امر باز کردن و بستم شي تعبيها اطاقاني -۲

 .رديت مورد استفاده قرار گي درجه فارنها۳۵۰توان تا  ي مساقه  يها نگيض مرتب پکيبا تعو -۳

 بر چرخ يهانوب حاصله از گشت آور ناگيتوان از ع ي م(Stem shear pin)ن ساقه يله پيبوس -۴
 . کرديري جلوگيدست

 منگاهي، کشو و نشي و روغن کار(Grease injection fitting) يسکاريچه گريله دريبوس -۵
 .توانند در مقابل فشار بدنه مقاوم باشند يم

 

 
 يير کشويک شي از ينمونه ا
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وع ن ـ. ع عبـور کننـده  ي مـا يشـود کـه بعلـت خورنـدگ       ي م ر خودکار مشاهده  ينوع ش  کير  يزدر اشکال   
 ي کـه فـوق العـاده خورنـدگ    ييايمي داخل بدنه شده که بتواند در مقابل مواد ش        (Liner) يمخصوص آستر 

 .(Extremely corrosion Resistant)دارند مقاومت کند 
 : شدهير شماره گذاريب زيمربوط به ترت  يها قسمت

   Plug    بندآور -Valve body   ۳  ر ي بدنه ش-۱
   Bellows  قابل ارتجاع ي فلزه پوست-Liner  ۴    ي آستر-۱۰۱
 stuffing box   نگي جعبه پک-seat    ۵   منگاه ي نش-۲

 
 ر خودکاريک نوع شيشکل ساده و مقطع از 
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  متحرکه ساقير کشوئي از شينمونه ا

 

 ”Rising stem gate valve“ متحرک ه ساقير کشوئيش
رها در ين نـوع ش ـ ي ـ اهسـاق . رونـد  ي منيلا و پائم حرکت کرده و باهبا چرخاندن فلکه، ساقه و کشو با  

بـوش    يهـا  چي کـه پ ـ  يچ شده در بوش ساقه قـرار گرفتـه بطـور          يچ شده وقسمت پ   يقسمت مجاور فلکه پ   
 . باشند ي ممهريدرگ

 زي ـنگـام گـردش فلکـه بـوش سـاقه ن     ه  کـه يکپارچـه سـاخته شـده بطـور    ير با بـوش سـاقه      يفلکه ش 
 .گردد يم

مراه هري ش ـينگـام گـردش فلکـه کشـو    ه  کـه يپارچـه شـده بطـور   کيز ير ن ي ش ي ساقه با کشو   يانتها
ر در حالـت کـاملاً بـاز باشـد سـاقه           ي ش ـ  کـه  يجـه مـوقع   ينت کند و در   ي م ن حرکت ييا پا يساقه بطرف بالا    

 .رديگ ي مرون قراري طول کشو از فلکه بالاتر و بهبانداز
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  انجـام (Yokc)رنـده  ک دسـتگاه نگـاه دا  ي ـ بـا نصـب   يمحافظت فلکه و بوش سـاقه در قسـمت خـارج         
 (outside stemنامنـد   ي م ـ»هدارنـد ه و نگاي خـارج هر با سـاق يش«ر را ين نوع شيبطور اختصار ا. شود يم

and   os/Yاي yoke .(هر از فلک ـي در صـورت بـاز بـودن ش ـ   هچ دار سـاق يا چون قسمت پ ـهرين نوع شيدر ا 
 هرون آمـدن سـاق  ي ـ ضـمناً علـت ب  اسـت،  ها بسـت ي ـر بـاز و  ي شهد کيمهتوان ف ي مهک نگايد با   يآ ي م رونيب

 . را داردهري خوردن و غه مراقبت و حفاظت در مقابل ضربهاج بياحت
ر تمـاس نـدارد لـذا از    يال درون شي با س  هچ دار ساق  ي چون قسمت پ   هن است ک  ير ا ين نوع ش  ي ا يايمزا

، هر در امــان اســت، ضــمناً بعلــت در دســترس بــودن ســاق ي داخــل شــييايمياثــرات نــامطلوب مــواد شــ
 . آن آسان استيروغنکار

 Non Rising stem Gate Valve« (N R S valve)« ثابت ه ساقير کشوئيش
 ه شـد هسـاخت  هکپارچ ـير ي ش ـه آن بـا سـاق  ه و فلک ـهچ شـد ي پ ـيياها در قسمت انت  هرين نوع ش  ي ا هساق

 هديک عـدد فلـنج پوشـان   ي ـکنـد بـا    ي م ـ از داخل سـرپوش عبـور  ه کي در محله از ساق  يضمناً قسمت . است
 .ن حرکت کندي بالاو پائهتواند ب ي نمهجي در نته کهشد

 در اثـر   هچ شـد يز در داخـل پ ـ ي ـ کشـو ن هنک ـيچرخـد و بعلـت ا   ي مزي نهچرخد ساق  ي م ه فلک ه ک ينگامه
 و برحسـب گـردش   ه را انجـام داد   هره ـ، کشـو کـار م     هنگام حرکت سـاق   ه چ کشو، ي با پ  هچ ساق ي پ يريدرگ
بـا   ير کشـوئ يا را، ش ـهرين نـوع ش ـ ي ـشـود ا  ي م ـها بسـت ير باز ي شهجيرود و در نت  ي م نييا پا ي بالا   هساق
پچ دار بـا مـواد   ي ـ قسـمت  هنک ـي علـت ا ها ب ـهرين نوع ش ـينامند در ا ي مN R Sا بطور اختصار ي ثابت هساق

رد آنـرا  ي ـگ ي م ـ و رسـوبات قـرار    ي زنـگ زدگ ـ   ييايمي اثرات ش ـ  ه معرض حمل  ر تماس دارد و در    يداخل ش 
 .ندهد ي نم دارد قراري خورندگه جنبهلات کايس ان ي جريرو

 .ديد ده نخواهر قرار دارد ضربي شده داخل دنهچ دار ساقي قسمت پهنکيضمناً بعلت ا
 ه مشـکلتر از نـوع سـاق       هسـاق  ي باشـد روغنکـار    ه نداشـت  يت روانکـار  ير خاص ـ ياگر مـواد داخـل ش ـ     

 .متحرک است



 ١٤

  متحرکه ساقير کشوئي از شيگرينوع د
و » Bonnet threaded on the inside« هچ شـد يد سـرپوش از داخـل پ ـ  شـو  ي م ـهدهمشا شکل ه بهبا توج

  علـت  ه ب ـيکنـد از طرف ـ  ي م ـز گـردش ي ـ نه، سـاق هنگـام گـردش فلک ـ  ه ،ه و سـاق ه بودن فلکهکپارچيبعلت 

 و سـرپوش را بـالا و   ه عمـل نمـود  هره ـ، سـرپوش ماننـد م  هسـاق   ياه ـ چيسرپوش با پ  ياه چي پ يريدرگ
 موجـب  هج ـيئن رفتن کشـو و در نت     ياعث بالا و پا   بکشو اتصال دارد لذا      هبرد و چون سرپوش ب     ي م نيپائ
 .د شدهر خواي کردن و بستن شباز

 
  ساقه متحرکيير کشوي ش         ساقه ثابت  يير کشويش                 ساقه متحرک يير کشوي                ش

 )چ شدهياز داخل پ    (          )      چ شدهياز داخل پ  (                    )          چ شدهياز خارج پ                   (

 

 ”Pressure drop“ال يان سيافت فشار جر
ن در محـل اتصـال   يمچن ـه و هو در داخـل دن ـ     ي در قسـمت ورود    يال، افـت فشـار    يان س ـ ي ـنگام جر ه
ر ي افـت فشـار ش ـ  يت دارد و بطور کل ـيمهار ايق افت فشار بسيدق هکنترل و محاسب . شود ي م جادياا  ه هلول
%  ۱۵ هتـوان آنـرا ب ـ   ي م ـقي ـ در صـورت کنتـرل دق    هال دانست ک  ي س يک سوم فشار کل   يتوان معادل    ي م را
، منحصـراً معـادل افـت    ين ـي نسـبت مع هال را ب ـيتوان افت فشار س ي م مواقع يدر بعض . ل داد يتقل% ۲۰ يال

 .فشار در اثر اصطکاک دانست



 ١٥

 

  j (J Gat Valves)     نوعير کشوئيش
 شـده   يمختلـف طراح ـ   يهـا   نچ با انـدازه   ي پوند بر ا   ۱۵۰۰۰و۱۰۰۰۰ط  ي استفاده در شرا   ير برا ين ش يا
ک ي ـ يمنگاه داراير و نش ـي ش ـي فلـز ي کشـو –ت کار کند يفارنها F ۲۵۰ ي الF ۲۰ طيتوانند در شرا ي مکه

ــ(one – piece seat bushing)کپارچــه ســاخته شــده  يمنگاه و يبــوش نشــ  صــفحات ين داراي و همچن
    (grease retainer plates)باشد  ي مسيگاهدارنده گرن

 کـه   ) ( Valve Dimensional dataجـدول  j   از نـوع  ير کشـوئ يک نـوع ش ـ ي ـ يهـا   انتخـاب انـدازه  يبرا
 .شود ي مه شده استفادهيتوسط کارخانه سازنده ته

    

 
 j نوع يير کشويش
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 ي دستيير کشويش
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  ثابتيير کشويش
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 کند ي  منچ مربع کاري پوند بر ا۲۰۰۰۰ که با فشار j-2 ثابت از نوع يير کشويش

 (Body materials)ر يمواد سازنده بدنه ش
ا مقـدار  ي ـ ندارنـد   ي خورنـدگ  ي کـه جنبـه      ييال هـا  ي س ـ ي بـرا  – ير از مواد چدن   ي ش ي جنس بدنه    -۱

توانـد   ي م ـکـه آب هـم  ني بطور مثـال بـا ا   –شود   ي م ر از چدن ساخته   ي ش ي بدنه. کم است   ها     آن يخورندگ
  داشتهياثر خورندگ
 پونـد بـر   ۱۲۵ط يدر شـرا ( شـود   ي م ـ ساختن بدنه از چدن استفادهيبطور معمول برا با آن که     باشد

 "نچ مربع يا
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p.s.i.g" pounds per" Sguare inch gauge تيـــ  درجـــه فارنها۳۷۵و F) ۳۷۵ (  ط يا در شـــرايـــو
P.S.I.G.۲۵۰و f) ۴۵۰ .( 

 کـه  ي، مـاده ا يم بنـد ينکـه معمـولاً در تقس ـ  ي بـا ا Cast Bronz يختگ ـي از برنز رري شي جنس بدنه -۲
توانـد در مـورد    ي م ـ  بـا آن کـه      دارد مقاومت کند ذکر نشده ،      ي خوردگ به که جن  يالهائيبتواند در مقابل س   

  .p.s.i.gط ي روغـن و بخـار در شـرا   –ماننـد آب   ( يالهائيق در درجه حـرارت محـدود و س ـ  ي رقيدهاياس
 .رديرها مورد استفاده قرار گين شي ا)F ۴۰۰ و۲۵۰
ال از نـوع  ي کـه س ـ يشتر لز مـواد ، در مـوارد  ي بCast Carbon steel – يختگير از فولاد ري جنس ش-۳

رنـد از  يگ ي م ـ باشـد مـورد اسـتفاده قـرار     (Petochemical industries) يميع پتروش ـيا صـنا ي ـ (oil)روغـن  
 F ۸۵۰ کـه درجـه حـرارت آن    يا گازهـائ ي ـ  (saturated steam)ده  ، بخار اشباع ش ـ(air)جمله در مورد هوا

 .شتر باشديب
اد بـوده و  ي ـ آن زي خورنـدگ ي کـه درجـه   ييالهاي مختلف در مورد سياژهاير از آلي جنس بدنه ش -۴

  .درجه حرارت آن بالاست
 –ا فــولاد يــ و Carbon – moiybdenum – steelبــدن وکــربن  يســت از فــولاد ، ملياژير آليجــنس شــ

 .شود ي مباشد استفاده ي ممتي گرانقياژهاي که از آلChrome – molybdenum steel کرم –بدن يمل

  درنقاط مختلفيرفع نشت
 بـا محکـم کـردن    يسـت ي باشـد با ير نشتي در محل اتصال فلنج لوله بدنه شير کشوئيکه شيدر صورت 

 .ض گردديبوطه به آن تعو مرGasket يستي باينشت بر طرف گردد؛ در صورت عدم رفع نشتها  مهره
 Gasket يتوانـد بـه علـت فرسـودگ     ي م ـزي ـ در محل اتصال که درمحل اتصال بدنه بـا سـرپش ن          ينشت

 . ض گرددي تعويستيباشد که با يم

 ساختمان کشو
ر را يب مقـدار بـاز کـردن ش ـ   ي ـن ترتيبـرد و بـد   ي م ـنيم ساقه ، کشو را بالا و پـائ   يدان ي م همانطور که 

م بـوده و در  يال کـاملاًَ مسـتق  ي ، جهـت حرکـت س ـ  ير کشـوئ  يم کـه در ش ـ    ي نکن ـ فرامـوش . کنـد  ي م ـ کنترل
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رسـد   ي م ـان خـارج شـده و افـت فشـار بـه حـداقل            ي ـر جر ير کاملاً باز باشد کشو از مس ـ      ي که ش  يصورت
(pressure drop) ار کـم اسـت   يان بس ـين تلاطم جري همچن(Turbulence) کـه فاصـله آزاد   ي ضـمناً در محل ـ 

 .ندينما ي م استفاده( N R S )ر نوع ساقه ثابت ي  از ش(clearance overhead) ر کم استي نصب شيبرا
 از هـم جـدا   يفلـز  يهـا  له حلقـه يشـود کشـو و بدنـه بـه وس ـ     ي م ـر مشاهدهير زي که در تصو   يبطور

در محـل  هـا   ن کشـو و بدنـه ، حلقـه   يب ـ دي ـآ ي م ـني بسـتن پـائ  ي که کشو برا  يگر هنگام يبعبارت د اند    شده
 . رديگ ي مطور چسبان قرارمنگاه کشو بينش

 شـود  ي م ـ(Friction)جـاد اصـطکاک   يمنگاه، اي نش ـ يها نگين کشو ور  ير،بيدر اثر باز کردن و بستن ش      
 .شود ي م کشويکه خود موجب فرسودگ

رود  ي م ـال بکـار ي کنتـرل س ـ يگـر بـرا  يسـت و بعبـارت د  ير در حالـت کـاملاً بسـته ن      ي کـه ش ـ   يهنگام
(Throttling) يال ، موجــب فرســودگي در مقابــل ســيال ، موجــب فرســودگيســ مقاومــت کشــو درمقابــل 

 .شود ي مالعاده کشو فوق
         

        
 .اند  كشو و بدنه بواسطه حلقه هاي فلزي از هم جدا شده

بعبارت ديگر در حالت نيمه باز چون مسـير جريـان سـيال عمـود بـر كشـو شـير اسـت دائـم بـه آن                    
گـردد و در نتيجـه موجـب فرسـودگي       مـي عات متصـل بـه آن  ضربه زده و باعث لرزش كشو و ساير قط      

در صورتيكه مايع يـا گـاز عبـور كننـده سـرعت زيـاد داشـته        . شود  ميزودرس ساقه و گلند و پكينگ آن 
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شـود و چـون كشـو و نشـيمنگاه          مي دهد و باعث فرسودگي بيشتر قطعات       مي باشد، حالت برندگي به آن    
تـر از   شوند در صورت سـائيده شـدن، تعميـر آنهـا مشـكل       ي م اي شكل ساخته    شير كشوئي اغلب ذوزنقه   

 .ساير شيرها است
شـود، متناسـب بـا تعـداد دور سـاقه نيسـت لـذا تنظـيم                   مي همچنين چون سطح مقطع مجرائي كه باز      

يرها اسـت لـذا از شـير كشـوئي فقـط بـراي       ش ـدقيق مقدار دلخواه عبور مايع يـا گـاز، مشـكلتر از سـاير       
 .نمايند  ميستفادهبستن يا بازكردن كامل ا

شـود و بنـام     مـي اي و يكپارچـه سـاخته   شكل زير نماي كشوي شير اسـت كـه اغلـب بصـورت گـوه            
Solid Wedge Gate Valveشود  مي ناميده. 

 
 .اي با ساقه متحرك كه از خارج پيچ شده اي از شير نوع يكپارچه گوه نمونه

بنـدي بـين كشـو      آب(Seat Rings)منگاه هنگام بستن اين نوع شير در اثر وجود حلقه هاي فلـزي نشـي  
 .شود  ميانجامها  و حلقه
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  (Seat Ring)رينگ هاي نشيمنگاه 
 پونـد بـر   ٢٠٠بطور استاندارد تعويض رينگ هاي نشيمنگاه در شرايط عادي كه افت فشـار بـالاتر از         

 گـرم و سـرد   موقعي كه شرايط كار ايجاب نمايد كه بطور متنـاوب سـيال      . شود  مي اينچ مربع باشد انجام   
) كـه بعلـت انقبـاض و انبسـاط ايجـاد شـده        (هـا     از شير عبور نمايد، بمنظور جلوگيري از شل شدن رينگ         

 رينــگ هــاي نشــيمنگاه را بجــاي پــيچ شــدن آنهــا در بدنــه، از نــوع جوشــكاري شــده در بدنــه اســتفاده 
 .كنند  مي استفاده٣١٦معمولاً از فولاد نوع ها  براي ساختن رينگ. نمايند مي

كـرم، نيكـل و موليبـدن بـه نسـبت هـاي       - سيليسـيم - منگنـز - از آلياژ آهن و كربن ٣١٦ركيب فولاد   ت(
 نمايــد (Erosion) يــا ســائيدگي (Corrosion)، ولــي در مــواقعي كــه جريــان مــايع ايجــاد خورنــدگي )معــين
 .نمايند  مي انتخاب٤٤٠٠را از نوع فولاد ها  رينگ

 Packingپكينگ 
 و تفلـن  (Asbestose)د ولي معمول ترين نـوع اسـتاندارد آن، از پنبـه نسـوز          انواع مختلف دار  ها    پكينگ

(Teflon)        توانـد در درجـه حـرارت بـالاتر       مي گيرد و   مي  تشكيل شده كه بصورت حلقه مورد استفاده قرار
 .مقاومت كند) ٤٠٠ F( درجه فارنهايت ٤٠٠از 

 ٥٠٠ Fد در حـرارت بـيش از   توان ـ  مـي تفلن نوعي پلاستيك است كه ضريب اصطكاك آن كـم بـوده و        
 .انواع و اشكال مختلفي دارندها  پكينگ. مورد استفاده قرار گيرد

 (Parallel Discs and Wedges)شير كشوئي از نوع صفحات موازي 
 بـوده همچنـين داراي   Discsنوع ديگري از شير كشوئي ساخته شده كه داراي دو صفحه فلـزي بنـام      

) گـوه تحتـاني   (Lower Wedgeو ) گـوه فوقـاني   (Upper Wedgeنـام  باشـد كـه ب    مـي اي شكل دو كشو گوه
 .بنابراين اين نوع شير از چندين قسمت ساخته شده. شود  ميناميده

هنگـامي كـه    . گيـرد   مـي  هنگام بسته شدن شير فلكه صفحات موازي بين دو نشـيمنگاه مربوطـه قـرار              
نمــي توانــد ) Stopدر محــل (برســد  بــه انتهــاي مســير خـود  (Spreader) يـا  Lower Wedgeگـوة تحتــاني  

تر برود در اين حال اگر ساقه حركت خود را بطرف پائين ادامه دهد فشاري از طـرف گـوه فوقـاني                    پائين
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را بطـرف خـارج رانـده و باعـث فشـار آوردن      هـا   شود كه در اين صورت ديسك  مي به گوه تحتاني وارد   
 Tight)بنـدي كامـل را    توانـد آب   مـي  نـوع شـيرها  گردد لذا اين  مي(Seat Rings)روي حلقه هاي نشيمنگاه 

Closing( سازد  مي ممكن. 
در بعضي از انواع شيرها تغييرات درجه حرارت و انبسـاط لولـه موجـب پيچيـدگي بدنـه شـده و بـا                         

 .شود ممكن است موجب چسبندگي آن گردد  ميفشاري زيادي كه روي كشو وارد
 طرف ديسك مجـاور گـوه تحتـاني از طـرف ديگـر      اي كشوها واصطكاك حاصله، يك بعلت حالت گوه 

شـود ضـمناً حركـت بـالا و پـائين رفـتن          مـي  بندي بيشتر شير    شود كه خود موجب آب      مي بيشتر سائيده 
نمايـد    مـي شود كه ايجاد سـائيدگي زيـادتري        مي و حركت دوراني آنها   ها    موجب آزاد شدن ديسك   ها    گوه

 .گردد  ميردن شير، گوه تحتاني از فشار مربوطه آزادضمناً با اولين گردش فلكه دستي در جهت باز ك

 شرايط كار شير كشوئي از نوع صفحات موازي

 .شوند  مياز فشار وارده آزادها  بمحض اينكه گوه فوقاني بطرف بالا كشيده شود گوه -١
 .شوند  مينيز آزادترها  از فشار وارده آزاد شدند ديسكها  هنگامي كه گوه -٢

بدنه دچار پيچيدگي شود شير كشوئي از نوع صفحات موازي در شرايطي كه ممكن است  -٣
 .كند  ميتر كار آسان

 براي جابجا كردن مواد خالص و تميز (Parallel Discs)شير كشوئي از نوع صفحات موازي  -٤
 .در غير اين صورت، مواد ناخالص موجب گير كردن كشو خواهد شد. رود  ميبكار

ورودي و (ير بطور عمودي كار گذاشته شود در موقعي كه بعلت وضع خاص لوله كشي، ش -٥
 .كنند  ميبد كارها  بعلت وجود گوه) خروجي شير

 (Split Gate)شير كشوئي انعطاف پذير 
 (Split Gate Flexible)شـود    مـي نوع ديگري از شير كشوئي بنام شـير كشـوئي انعطـاف پـذير ناميـده     

ارچـه سـاخته شـده اسـت كنـاره هـاي       شود ايـن نـوع شـير نيـز يكپ      ميبطوري كه در شكل زير مشاهده  
 خارجي اين نوع شير انعطاف پذير است بطوري كه در صـورت پيچيـدگي بدنـه، فشـار روي كشـو وارد                    
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آور حاصـله بـاز و    گيرد، در اثر انعطـاف پـذير بـودن گشـت          مي شود و كناره هاي خارجي آنرا در بر        مي
 اسـت كـه در شـرايطي كـه فشـار و      دهد همچنين امتيـاز مخصـوص آن ايـن     ميبسته شدن شير را تقليل    

 .تواند مورد استفاده قرار گيرد  ميحرارت بالا باشد

 
 شير كشوئي انعطاف پذير

 ساختمان دو نوع ديگر از شير كشوئي
 و (Spectacle eye) كه يك طرف آن باز (Spectacle Plate)با بكار بردن صفحة مشخص كننده  -١

توان   ميال آن به شير طوري است كه از دور و اتص(Line Bolind)طرف ديگر آن بسته است 
 .تشخيص داد كه آيا شير بسته يا باز است

اطمينـان از بسـته بـودن كامـل، جلـوگيري از نشـت، از       : ساختمان تكميل شده اين نوع شير در موارد 
سوزي، جلوگيري از آلودگي فرآورده وبـالاخره جلـوگيري از ضـايعات بكـار             بين بردن حوادث آتش   

 .گويند  مي(Line Blind Valve)اين نوع شير را . ودش  ميبرده

 .باشد  ميPenstockيا ) شير با دريچه كنترل(نوع ديگر شير كشوئي بنام  -٢

 .رود  مي اين نوع شير براي كنترل عبور مقدار زيادي آب يا فاضلاب بكار غالباً
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 (Penstock)اي  يك نمونه از شير دريچه  (Line Blind)اي  نمونه ديگري از شير دريچه

 (Globe Valve)شير كروي 
اين شير اسم كروي را از شكل ظاهري بدنه خود كه كروي شكل اسـت گرفتـه، سـاختمان داخلـي آن          

سـاختمان  . دهـد   مـي  درجـه متغيـر جهـت    ١٨٠طوري است كه مايع از نقطه ورود به شير تا خروج از آن              
. شـود   مـي جريـان تمـاس آنهـا بـا هـم قطـع      دريچه و نشيمنگاه آن طوري است كه به مجرد برقرار شدن        

بنابراين باز نبودن كامل شير كروي، اشكالاتي را كه شير كشوئي در حالت نيم باز بـودن داشـت نـدارد،                
ضـمناً متناسـب بـودن تعـداد دور     . توان از آن براي تنظيم و كنترل جريان مورد نياز استفاده كـرد    مي لذا

 .سازد  مي تنظيم مقدار جريان را با دست آساندستة شير با حجم مجراي خروج مايع، كار
اي   و يـا درون سـاقه  (Rising Stem)اي  توانـد بـرون سـاقه     مـي اي نيـز ماننـد شـير كشـوئي     شير كره

(Non-Rising Stem)) باشد) متحرك يا ثابت. 
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 (Globle Valves)مشخصات شيرهاي كروي 
 .باشند  ميبطور اختصار شيرهاي كروي داراي مشخصات زير

 .كند  ميجهت جريان سيال بر خلاف شير كشوئي تغيير -١
 .نمايد  ميتغيير جهت جريان سيال ايجاد تلاطم -٢

 .دهد  ميتلاطم، افت فشار را افزايش -٣

 .در شير كروي افت فشار بيشتر از شير كشوئي است -٤

نشيمنگاه در شير كروي موازي جهت جريان مايع است در صورتي كه در شير كشوئي عمود  -٥
 .باشد  ميانبر جهت جري

، سيال كاملاً (Seat)در شير كروي به محض قطع اتصال صفحه انتهائي ساقه و نشيمنگاه  -٦
 .يابد  ميجريان

 . خيلي كمتر از شير كشوئي است(Friction)در شير كروي فرسودگي مربوط به اصطكاك  -٧
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 در قسمت ديسك يكنواخت است در (Erosion)اگر قسمتي از شير كروي باز شود سائيدگي  -٨
صورتي كه در شير كشوئي قسمت هائي از كشو كه در مقابل جريان مايع قرار گرفته 

 .كند  ميسائيدگي پيدا

 به طرف A جريان مايع از طرف (Throttling)در مورد شير كروي كه بحالت نيمه باز در آمده  -٩
B توضيح اينكه در صورتي كه جريان. (كند  مي ادمه يافته و از قسمت تحتاني ديسك عبور 

شود، بعبارت ديگر براي اينكه   مي باشد مقدار تلاطم وافت فشار بيشترA به طرف Bمايع از 
افت فشار بحداقل برسد جريان سيال بايد طوري باشد كه مسير آن از قسمت تحتاني ديسك 

 .)عبوركند

 (Angle Globe Valves)اي  شيرهاي كروي زاويه
باشد همچنين تلاطم سيال   ميكروي معموليدر اين نوع شير تغيير جهت سيال كمتر از شير  -١

 .اي كمتر از شير كروي معمولي است در شير كروي زاويه
در صورتي كه در مورد شير كروي علاوه بر بالا . رود  ميساقة شير كشوئي فقط بالا و پائين -٢

 . هدايت شودSeat Ringو پائين رفتن ساقه، بايد در محل 

 Plug)شود در ميان آنها نوع ديسك توپي   مياختهديسكهاي شير كروي به اشكال مختلف س -٣

Disc (شود  ميگيرد و بشكل مخروطي ساخته  ميبيشتر در مورد استعمال قرار. 

Seat Ring   شير كروي نيز به شكل مخروطي مناسـب بـا Plug Disc شـود ذرّات خورنـده     مـي  سـاخته
ه ايـن فرورفتگـي يـا تركيـدگي زيـاد      تواند باعث فرورفتگي يا تركيدگي رينگ گردد، در صورتي ك       مي مايع

 در مواردي كه شير بـراي مـدت زيـادي بايـد     Plug Disc. پذير است بندي كامل شير هنوز امكان نباشد آب
در اين صورت با وجـود فرسـودگي بسـتن كامـل شـير        . تواند مورد استفاده قرار گيرد      مي نيمه باز باشد  

 .امكان پذير است
دو جنس مختلف سـاخته شـوند، در ايـن صـورت ديسـك را ديسـك         توانند از    ها مي   بعضي از ديسك  

 .نامند  ميComposition Discتركيبي 
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باشـد، جابجـا شـود ايـن ذرّات در       مـي  مايعي كه شامل قطعـات خـرده و سـفت         ها    هنگامي كه در لوله   
بسـتن  توانـد مـانع از     مـي شود و اگر اين ذرّات نـاهموار و نـاجور باشـد     ميجمعها  يا نشيمنگاه ها    ديسك

در اين گونه مواقع اگر از شير با ديسـك تركيبـي اسـتفاده شـود، ايـن ذرّات در قسـمت               . كامل شير گردد  
 .گردد  ميپذير نرم ديسك محاط شده و نتيجتاً بستن كامل شير امكان 

 سـاخته شـده كـه مشخصـات     (Conventional Disc)يـا  ) ديسك قرار دادي( بنام  (Disc)نوع ديگري از 
 : استآن بدين قرار

ــوع   ــوع شــير    (Conventional Disc)در شــير ن ــوچكتر از ن ــيمنگاه ك  (Plug Disc) نســبت ســطح نش
 فرورفتگـي يـا سـائيدگي ايجـاد شـود بسـتن كامـل شـير         (Conventional Disc)باشد اگر در شير نـوع   مي

 Plugدر شرايطي كه نياز به نيمه باز بودن شير در مـدت طـولاني باشـد شـير نـوع       غيرممكن است ضمناً

Discارجحيت دارد . 
باشـد بطـوري     مـي  تماس بين نشيمنگاه و ديسك تماس فلـز بـا فلـز   (Conventional Disc)در شير نوع 

 بهتـر از  (Conventional Disc)كه اگر قطعه كوچكي از مـواد سـخت، محـل نشـيمنگاه را بگيـرد شـير نـوع        
 .تواند باعث خرد شدن مواد مذكور گردد  ميPlug Discشير نوع 

 (Globe Valve)طلاعات بيشتر در مورد شيرهاي كروي ا

 اين نوع شيربراي كنترل سيال طـرح شـده و مقاومـت آن در مقابـل سـيال، بيشـتر از شـير كشـوئي                       
. شـود  باشد و بعلت تغيير ناگهاني مسـير سـيال، بـازكردن و بسـتن شـير، خيلـي سـريعتر انجـام مـي             مي

رين انـواع مشـابه اسـت بطـوري كـه در شـرايط مشـكل            نشيمنگاه و ديسك آنها از نوع قابـل اطمينـان ت ـ          
. گيـرد   مـي هنگامي كه كنترل سيال لازم است يا عمليات مختلفي مـورد لـزوم اسـت مـورد اسـتفاده قـرار                   

تعميـرات آن از شـير كشـوئي      . باشـد   مـي  رود در دسـترس     مي  مواد مختلف كه در ساخت آن بكار        ضمناً
دون آنكه خارج كـردن آنهـا از لولـه كشـي ضـرورت داشـته       كمتر و سهلتر است بطوري كه تعمير آنها، ب     

ديسك هائي كه بشكل كروي ساخته شده و قابل تعويض هسـتند، جـنس شـير از          . پذير است   باشد، امكان 
 .باشد  مي(Stainless Steel) اغلب از نيكل يا فولاد زنگ نزن (Plug Type)نوع 
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 (YOKE)اي از شير كروي همراه با نگاهدارنده  نمونه

 انواع ديگر شير كروي 
سازند و محور   مي درجه٩٠شير زاويه اي كه محور هاي دروازه آن با يكديگر زاويه  -١

 .شود  مي ناميده(Angle Valve). ساقه، موازي با انتهاي بدنه ديگري است
 كه محور ساقه شير نسبت به بدنه بطور كج قرار گرفته كه (Oblique Type)شير خميده  -٢

 .گردد  ميبود مشخصات جريان سيالخود باعث به اين

 . كه از داخل پيچ شده استPlug Discشير كروي از نوع  -٣
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 اي شير زاويه

 
 شير خميده      Plug Discشير كروي از نوع 

 (Needle Valve)شير سوزني 
شير سوزني كه اسم خود را از شكل ديسـك و نشـيمنگاه خـود گرفتـه اسـت از لحـاظ خصوصـيات           

توان كنتـرل دقيـق جريـان سـيال       ميبا اين نوع شير. ار جزو خانواده شير كروي است  ساختمان و طرزك  
ديسـك ايـن نـوع شـير از ميلـه مخروطـي شـكل        . را بخصوص در لوله هاي باريك و ظريف برقرار نمود       

 كنـد و جريـان حركـت سـيال را محـدود       مـي نازكي تشكيل يافته كه از داخل سوراخ مـدور سـفحه عبـور         
رود در شـيرهاي كـروي معمـولي يـا            مي  اين نوع شيرها معمولاً در كاربراتورها بكار       سازد ساختمان  مي

 . توان از شير سوزني براي عبور سيال بمقدار كم استفاده كرد  مي(Oblique Valve)دار يا خميده  زاويه
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اين نوع شير از لحاظ ساختمان بسيار ظريف و تقريباً كوچك است و بعلـت داشـتن مكانيسـم مـورد                    
در آزمايشگاه هاي نفـت يـا پتروشـيمي و وسـائل        . شود  مي تماد، در عمليات حساس و دقيق بكار برده       اع

شـير  .  ايـنچ تجـاوز نمـي كنـد    ٢قطـر شـيرهاي سـوزني معمـولاً از      . ابزار دقيق، كاربرد آن بسـيار اسـت       
ي منظـور از محـدوديت يعن ـ  . برنـد كـه محـدوديت لازم باشـد      مـي سوزني را بيشتر در محـل هـائي بكـار       
 .تأخير زماني و تغيير آرام فشار است

 
 نماي شير سوزني

  (Plug Valves)شير هاي مخروطي 
 .رود شير مخروطي است  مينوع ديگري از شير كه در لوله كشي هاي صنعتي بكار

 .شود  مي ناميدهPlugدهد   ميقسمتي از شير كه عمل بستن و باز كردن شير را انجام -١
٢- Plugه است در بدنه شير قرار گرفت. 

 .شود  مي دهانه شير تعبيه شده كه هنگام گردش باعث بستن و باز شدن شيرPlugدر وسط  -٣

 . از بدنه شير بالا نمي رود Plug هنگام باز كردن، -٤

٥- Plugتواند بگردد  مي فقط. 
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 . در امتداد شير قرار گيردPlugجريان سيال موقعي وجود خواهد داشت كه دهانه  -٦

4 باندازه Plugهنگام بستن  -٧
 .تواند بگردد  مي  دور خود1

 كـه بـراي قطـع و وصـل كامـل      (Plog or Cock Valve)شير مخروطي تكامل يافته شير سماوري است 
مـوقعي كـه شـير كـاملاً بـاز باشـد مـايع در خـط مسـتقيم بـدون           . گيـرد   مـي جريان مورد اسـتفاده قـرار   

كنـد لـذا افـت فشـار كـم و در حـد شـير                مـي   آن حركـت   برخورد با مانع مجرائي باندازه لوله متصـل بـه         
 و بدنـه، زيـاد اسـت و كـار بـاز كـردن و بسـتن شـير را         Plugسطح اصطكاك بين دريچـه  . كشوئي است 

 .سازد  ميكند مشكل  ميبخصوص شيرهاي بزرگ كه تحت فشار زياد كار 
 دريچـه دو شـيار   انـد، بـاين ترتيـب كـه در بدنـه            براي كم كردن اصطكاك به روانكاري متوسل شـده        
ايـن دو شـيار   . تراشيده شـده اسـت  )  Plug دهانه(كمربندي، يكي در بالا و ديگري در پائين مجراي عبور 

اند و بوسيله سوراخ هايي بـه مخـزن گـريس يـا روغـن كـه در        بوسيله شيارهاي عمودي بهم وصل شده    
 Grease)طرفـه كوچـك   در انتهاي مخزن گريس، يك شـير يـك   . شوند  ميدسته شير ساخته شده مربوط

Check Valve (دهد گريس از آن عبور نمايـد و در عـين حـال گـريس عبـور        ميوجود دارد كه فقط اجازه
در بـالاي مخـزن گـريس يـك پـيچ      . كرده و مواد داخل شير، نتوانند از اين طريق به بيـرون رانـده شـوند       

ي دريچـه فشـرده و آنهـا را      قررا داده شده كه با سفت كردن آن، گريس محتوي مخـزن بـداخل شـيارها               
 .نمايد  ميپر

اول اينكـه بدنـه دريچـه و نشـيمنگاه آن را چـرب و              . دهد  مي اين گريسكاري دو كار بسيار مهم انجام      
نمايـد    مـي بنـدي شـير    دوم اينكه كمك بـه آب     . نمايد كه كار باز كردن و بستن شير آسانتر گردد           مي روان

اف دريچـه و راه پيـدا كـردن بـه بيـرون از اطـراف دسـته        و تا حدودي از نفوذ مواد داخل شـير بـه اطـر       
 در صورتي كه اين نوع شير بـراي تنظـيم جريـان بكـار رود، خورنـدگي حاصـل                  . كند  مي شير، جلوگيري 

 .در غير اين صورت شير مزبور مدت زيادي كار خواهد كرد. رود  ميكند و بعد از مدتي از بين مي

توان بـا    ميهيكي از خصوصيات خوب اين شير اين است ك       
4
 دور، آن را بـاز و بسـته كـرد، ضـمناً     1

كنـد و چنانچـه درجـه حـرارت از حـد مجـاز         مـي بايد توجه داشت كه تا درجه حرارت معيني خـوب كـار           
همـانطوري كـه قـبلاً گفتـه شـد      .  شير بسختي بـاز و بسـته خواهـد شـد         Plugبالاتر رود به علت انبساط،      



 ٣٥

ر تعبيه شده بايستي مرتباً بازديد گردد و تا چنانچه گـريس آن تمـام يـا خشـك شـده                دستگاه گريس خو  
مانـد وبـاز و     مـي باشد به آن گريس زده شود، در غير اين صورت شير در همـان حـالتي كـه قـرار دارد                

 و بـدن نشـيمنگاه   Plugنوع ديگري از اين شير ساخته شده كـه اصـطكاك بـين سـطح              . بسته نخواهد شد  
 .ده و لذا نيازي به روغن كاري نداردبحداقل رسي

باشد، مورد مصـرف زيـادي در محصـولات منـاطق             مي شير مخروطي كه داراي دستگاه گريسكاري     
دارد ايـن نـوع شـير در        )  پونـد بـر ايـنچ مربـع        ٦٠٠٠تـا فشـار     (خيز، تأسيسـات پالايشـگاه و پخـش           نفت

 .عمال زياد داردتأسيسات پتروشيمي و مكانيك عمومي و گاز و غيره نيز مورد است
ممكـن اسـت پـلاگ بـا     .  اصولاً جريان حركـت سـيال بطـور مسـتقيم اسـت     Plug Valveدر مورد شير 

 چندين دريچه از جمله بصورت سه راهه و يا موازي ساخته شده باشد در مورد شـير بـا پـلاگ مـوازي                  
 :توان به خصوصيات مناسبي از جمله مي

 .گردش آسان شير براي باز و بسته كردن -١
 .گي تعميرساد -٢

 .بندي براي حداقل فشار آب -٣



 ٣٦

 
 اي از چند نوع شير سوزني نمونه



 ٣٧

 
 شير گلوله اي دستي از نوع گردان



 ٣٨

 
  آن موازي است(Plug) كه توپي  Plug Valveشير نوع 

 به منظور استفاده از روغن كـاري طبـق برنامـه بايـد هـر چنـد روز       Plug Valveمراقبين دستگاه هاي 
ن گريس را يك دور سفت نمايند كه مقداري گـريس وارد شـيارها شـود ضـمناً هـر                 يكبار پيچ بالاي مخز   

 درجـه گـردش   ٩٠سادگي و سرعت عمل و اينكـه بـا   . وقت مخزن گريس خالي شد مجدداً آن را پر نمايند       
شـود رجحـان آن را بـر سـاير شـيرها كـه بايـد دسـته شـير چنـدين مرتبـه               مـي  دسته شير باز و بسـته     
 .سازد گردانده شود محرز مي



 ٣٩

 
 (Taper Plug)مقطع شيراز نوع پلاگ مخروطي 

 (Ball Valve)اي  شير گلوله
شـود و از بسـياري لحـاظ ماننـد           مـي  اي نيز براي قطع و وصل كامـل جريـان اسـتفاده             از شير گلوله  

در صورت باز بـودن شـير، مـواد در        . شود  مي شير مخروطي است با ربع دور گردش دسته باز و بسته          
سـطح  . كنـد   مـي  ون برخـورد بـا مـانع در مجرائـي بانـدازه لولـه متصـل بـه آن حركـت                    خط مسـتقيم بـد    

 .گردد  ميبندي بهتر اصطكاك دريچه و بدنه كم و لبه نشيمنگاه سطح گلوله را تميز و باعث آب
 .شود  مي مشاهده(Top-entry Ball Valve)اي بنام  در شكل زير يك نوع شير گلوله



 ٤٠

 
 Top-Entryاي نوع  شير گلوله

 (Welded-Body Ball Valve)اي از نوع  شير گلوله
 (Lip Seal) يـا  (Stem Seal)كنيـد ميلـه     مـي اي ملاحظـه  بطوري كه در اشـكال مربـوط بـه شـير گلولـه     

گـردد و بوسـيله دايـرة بـه قطرلولـه          مي (Trunnions)باعث گرداندن گلوله شده وگلوله حول محوري بنام         
 .يابد  ميتعبيه شده، سيال جريان) ودي و خروجيور(اتصال دهنده كه در دو طرف فلنج 

  (Top-Entry Ball Valves)اي  اندازه هاي انواع شيرهاي گلوله
 Ball bore ايـنچ كـه در آن قطـر گلولـه     ٦ اينچ الـي  ٢اي، از  با توجه به شكل زير اندازه شيرهاي گلوله

(B) اندازه ساقه  ، (Steam Size)   اندازه كامـل شـير ،(A) (Raised face length)     فاصـله خـط مركـزي شـير 
 .شود  مي وغيره به اينچ و ميليمتر داده شده، مشاهده(C) (Centerline to bottom)تا انتهاي 



 ٤١

 
 Top-Entryابعاد شير نوع 

 اي  توضيحات بيشتر در مورد شير گلوله

نـي كـه    سـاخته شـده بـدين مع   Plug Cock Design) سـماوري (اي از تكميل شير مخروطـي   شير گلوله
 سـاخته شـده كـه    Elastomersهـا    و انـواع صـمغ   Polymersبطور مثال نشيمنگاه شير از انـواع پوليمرهـا   

 .شود  ميبندي شير خود موجب تكميل آب
در ساخت نوعي از اين شيرها، با استفاده از تركيب ايـن نـوع مـواد صـنايع فلـزي، مثـال فـولاد نـوع              

Austenitic ــه ــواد   (Seat)اه  و نشــيمنگ(Seat) و كمــك زبان ــر مشــكلات جابجــا كــردن م ــرم و ســبك، ب  ن
سـوزي و از بـين رفـتن        توضيح آنكه در صورت بـروز آتـش       . اند  سوزي فائق آمده    شيميايي و خطر آتش   

 .شود  ميافتد و مانع از توسعه آتش  ميقسمت نرم زبانه، قسمت فلزي زبانه بكار
كنـد كـه ايـن خـود در       مـي  كـم، كـار  (Torque) دكار اين نوع شيرها روان و نرم بوده و با گشـت آور           

 .گردد  ميشود امتياز اين شير محسوب  ميمواقعي كه از دور كنترل



 ٤٢
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 يـا كـاهش   (Full Bore)اين نوع شيرها اعم از اين كار كه دهانه داخل گلوله كامل سـاخته شـده باشـد    

 (Pressure Drop) و افـــت فشـــار (Turbulence)طـــم  داراي حـــداقل تلا(Reducted Bore)يافتـــه باشـــد 
 .باشند مي

اصـولاً  ايـن شـير از    . نمايـد   مـي اين نوع شير در درجات مختلف حرارت و با فشار هاي مختلف كـار     
اي سـوار شـده روي محـور گردنــده      و گلولـه Floating Ballاي شـناور    گلولـه -١: دو نـوع سـاخته شـده   

Trunnion Mounted Ball . شـير ممكـن اسـت يكپارچـه     سـاختمان (One Piece Body End Entry)   يـا بـاز 
 Three Piece) يا ساخته شـده از سـه قطعـه باشـد     (Top Entry Ball Valve)شونده از قسمت فوقاني شير 

Sandwich Type ( نمايند  مي درجه سانتيگراد كار٦٠٠اين شير تا درجه حرارت. 

 
Welded Body Ball Valveه گلوله جوش داده شده شيري كه بدنه ب 
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 "Check Valve" or "Non-return Valve"شير يكطرفه 
بمقصـد فرسـتاده شـده      ) مـايع يـا گـاز     (از شير يك طرفـه بـراي جلـوگيري از بازگشـت مـوادي كـه                 

موارد و دلايل استفاده از شير يك طرفه در صنعت و وسـائل خـانگي فراواننـد كـه بـه                     . گردد  مي استفاده
 :شود  ميرد آن شرح دادهعنوان نمونه چند مو

دهند كـه در صـورت قطـع آب، مقـدار آبـي        مي روي ورودي آب به ساختمان قرار-١ در منازل  -الف
 .ذخيره شده به لوله اصلي برنگرددها  كه در وسايل و دستگاه هاي خانگي و داخل لوله

 
 نمونه يك دستگاه شير يكطرفه بالارونده

دهند كه بر اثر قطع آب و يا شكستن لوله در داخل  مي قرارها  روي لوله ورودي آب گرم كن -٢
ساختمان آب ذخيره شده در مخزن آب گرم كن، خالي نشود، زيرا ممكن است كوره به كار 

 .ادامه دهد و باعث سوختن آب گرم كن گردد



 ٤٥

دهنـد كـه پـس از انتقـال مقـدار           مـي   در پالايشگاه شير يك طرفه را روي لوله خروجي تلمبه قرار           -ب
.  مواد نفتي و بستن تلمبه يا خاموش شدن اضطراري تلمبـه، مـواد ارسـال شـده نتوانـد برگـردد        لازم

زيرا برگشت مواد فرستاده شده علاوه بر هدر رفتن انـرژي مصـرف شـده بـراي ارسـال آن، ممكـن         
از اين مهمتـر ممكـن اسـت فشـار     . است طرف دريافت كننده مواد را نيز با كمبود فوري مواجه سازد          

گشتي كه از همان مسير رفته، معكوس شود و در نتيجـه تلمبـه گريـز از مركـز را بـا سـرعت            مايع بر 
 . از كار بيفتد و حتي منفجر شود فزاينده بچرخاند و سرعت آنقدر زياد شود كه تلمبه داغ شده،

 
 اي مقطع شير يكطرفه بلند شونده از نوع گلوله

 (Check Valve)طرز كار شير يك طرفه 
شـود تـا زمـاني كـه       مـي كند و باعث عبور مايع يا گاز  مي را بلند(Disc) گاز دريچه شير     فشار مايع يا  

اگـر  . يابـد   مـي ماند و عبور مايع يا گاز ادامـه   ميفشار زير دريچه، بيشتر از فشار روي آن باشد، شيرباز    
ار روي فشـار زيـر دريچـه كمتـر از فش ـ    ) خاموش شدن تلمبه، نرسيدن مايع ورودي و غيره    (به هر علتي    

آن بشــود، وزن خــود دريچــه و فشــار مــوادي كــه قصــد برگشــتن دارنــد، باعــث بســته شــدن شــير و   
 .شوند  ميجلوگيري از برگشت مواد



 ٤٦

اگر مايعي كه بايستي تلمبـه شـود تميـز نباشـد، بـراي جلـوگيري از ورود اجسـام مـزاحم بـه داخـل                
 .نمايند  مي بار آن را تميز يا تعويضدهند و هر چند يك  ميتلمبه، يك صافي قبل از شير يك طرفه قرار

 :شوند  مياين نوع شيرها به چهار نوع اصلي تقسيم
 Swing Check Valveشير يكطرفه گردان  -١
 Lift Check Valveشير يكطرفه بلند شونده  -٢

 Non-Slam Chec Valveشير يك طرفه بي صدا  -٣

 )Check Valve ,Stop Valv اي از شيرها  مجموعه( -٤

 و Ball Disc Dash Potشـوند ماننـد شـير      مـي هـار نـوع بـه اشـكال مختلـف سـاخته      هر كدام از اين چ
 .غيره

   (Swing Chek Valve)شير يكطرفه نوع 
در اين نوع شير حركت سيال تقريباً مستقيم اسـت ماننـد شـير كشـوئي و هنگـامي كـه هـدايت مـايع                        

 .گيرد  ميتوسط تلمبه انجام گيرد مورد استفاده قرار
طـرح سـاختمان شـير    . شـود   مـي  شدن تلمبه، وزن دريچه باعث بسته شدن شير       در صورت خاموش    

گـردد تشـكيل يافتـه اسـت، انتخـاب مناسـبترين         مـي (Hinge)از يك صفحه كه حول محور مفصل لـولائي    
 Working Pressurفشار كار دستگاه : شكل و اندازه شير بستگي به پارامترهاي مختلف دارد، از جمله

ــرارت  ــه حـ ــايع (Temperature)درجـ ــرعت مـ ــاز  (Velocity Of Liquid) سـ ــطكاك مجـ ــت اصـ  افـ
(Permissible Friction Losses (          ،امكـان شـرايط سـريع برگشـت جريـان سـيال در سيسـتم كـار دسـتگاه

(Rapid Reflux Conditions in System (و غيره. 
 در لولـه  Single Hinged Pattern از نـوع سـاده يـك لـولائي     Swing Checkانواع مختلف شـير يكطرفـه   

 با قطر چنـد فـوتي سـاخته شـده و     Multi-Door Patternsاي  كشي با قطر چند اينچي تا شير چندين دريچه
توانـد تلاطـم و اصـطكاك را        مـي  در صورتي كه انتخاب نوع شير با رعايت عوامل گفته شده انجام گيـرد             

 .بحداقل كاهش دهد
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  (Lift Check Valve)شير يكطرفه بالا رونده 
ــه (Ball Valve)يــن نــوع شــير جريــان ســيال جهــت خــود را از شــير كــروي   درا ــه شــير زاوي اي   ب

(AngleValve)دهد  ميشكل زير يك دستگاه شير يك طرف بالارونده را نشان. دهد  مي تغيير. 
 

 
 

 :شود  مياين نوع شير بر حسب نوع بند آور بشرح زير تقسيم
١- Disc Check ن از  در اين دستگاه براي يك طرفه بودDiscشود  مي استفاده. 
٢- Ball Check شود  مي در اين نوع براي يكطرفه بودن از گلوله استفاده . 

٣-  Piston Checkبا كمك پيستون و سيلندر، هنگام كار صفحه مقاوم مقابل جريان سيال تشكيل  
 (Dash-Pot)شود  مي



 ٤٨

٤-  Screw Down Stop And Check Valveتواند   مي ساختمان اين نوع شير طوري استDisc بطور 
 را تا حد معيني محدود Discمستقل از جريان سيال در حال بسته بودن قرار گيرد يا بالا رفتن 

 .كند

  ايـنچ و در فشـار بـالا بـراي جريـان مـايع و گـاز اسـتفاده        ٢٤اين نوع شـير در لولـه كشـي بـا قطـر            
 .شود مي

  (Swing Check)وضعيت هاي مختلف از شير يك طرفه با دريچه گردان 

 .تنها قسمتي كه حركت دارد زبانه شير است كه بوسيله لولا به بدنه شير اتصال دارد -١
بندد و در موقعي كه فشار بيروني در   ميهنگامي كه سيال جريان ندارد زبانه كاملاً دهانه شير را -٢

 .يابد  مياثر جريان سيال افزايش يابد زبانه بالا رفته و سيال جريان

 
 Swing Checkوع نوساني مقطع شير يكطرفه ن

 فرض كنيم جريان سيال قطع شود، درجه غلظت و فشار سيال پشت زبانه باعث بسته شدن شير -٣
 .شود مي

 . نسبتاً مستقيم استSwing Checkجريان سيال در شير  -٤

 .تلاطم و افت فشار در اين نوع شير كم است -٥



 ٤٩

 )چـــه آزاد كـــرويدري (Lift Check Valveهـــاي مختلـــف شـــير يكطرفـــه بالارونـــده   وضـــعيت
 . حركت سيال در مورد اين نوع شير، شبيه حركت سيال در شير نوع گلوله است-١
 .شود  مي و بالاخره باز شدن شيرDisc حركت سيال باعث بالا رقتن -٢
 .كشاند  مي را بطرف نشيمنگاهDisc بمحض قطع جريان سيال قوه ثقل سيال، -٣
 . كند  ميه و فقط در يك جهت حركت بطرف بالا رفتDisc جريان سيال از زير -٤

در صـورتي كـه ايــن نـوع شــير بطـور عمــودي كـار گذاشـته شــود، فشـار ســيال زبانـه را از محــل         
حـال در  . گردانـد   مـي و هنگام قطع جريـان، فشـار سـيال ديسـك را بجـاي خـودبر              . كند  مي نشيمنگاه جدا 

اصـولاً  . هد كـه سـيال جريـان يابـد        د  مي صورتي كه جريان سيال به طور معكوس ادامه يابد زبانه اجازه          
كند كه بطور افقي نصب گردد و به همـين دليـل ايـن نـوع       ميشير يك طرفه بالارونده هنگامي صحيح كار     

 .نامند  ميشير را افقي يك طرفه بالا رونده
اي هم يك نوع شير يك طرفه است، با ايـن تفـاوت كـه جريـان سـيال بطـور مسـتقيم نمـي                 شير گلوله 

 .شود  مييال همانطور كه قبلاً گفته شد باعث باز شدن شير از طريق بالا رفتن گلولهحركت س. باشد
 .اين نوع شير نيز بدو حالت عمودي و افقي ساخته شده است

 Swing Check Valveتوضيح بيشتري در مورد 

توانـد در    مـي  در صـورتي كـه نيرومنـد باشـد    Swing Check Valveساختمان شيرهاي يكطرفـه نـوع   
 ميليمتـر باشـد يـك       ٦٧٥معمـولاً اگـر قطـر لولـه تـا حـدود             .  ضربات حمل و نقل سيال مقاومت كند       مقابل

 (Multi-Flap)دريچه كافي است ولـي در صـورتي كـه از ايـن حـد تجـاوز كنـد بايـد از نـوع چنـد دريچـه             
 .استفاده شود

راي انجـام  اين نوع شير براي نصب افقي يا عمودي در لوله كشي هاي مورد نياز مناسـب اسـت و ب ـ                 
 (External Lever And. تـوان از نـوع شـير بـا دسـته خـارجي و وزنـه اسـتفاده نمـود           مـي سـرويس لازم 

(Weight  
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 Diaphragm Valve) ديافراگمي(اي  شير پرده
ايـن نـوع شـير از سـه قسـمت مهـم تشـكيل        . اي يا ديافراگمي ساختمان ساده و جـالبي دارد     شير پره 

 .Bonnet و سرپوش Diaphragm، ديافراگم Bodyبدنه : شده
ديافراگم از پرده لاستيكي تقويت شده يا جنس قابل ارتجاع ديگر سـاخته شـده كـه بـا حركـت دسـته              
شير، پرده قابل ارتجاع بالا و پائين شده، مجراي عبور سيال را كـم و زيـاد و در نتيجـه مقـدار سـيال را                     

كنـد لـذا احتيـاج بـه وسـايل        ميو بستن آن جداديافراگم محتواي شير را از مكانيسم باز     . نمايد  مي كنترل
در صورتي كه مواد از اطراف شير بيـرون بريـزد نشـان سـوراخ بـودن پـرده اسـت كـه              . بندي ندارد   آب

بايـد توجـه   . شـود   مياز اين نوع شير براي كنترل مواد خورنده مانند اسيدها استفاده         . بايد تعويض شود  
مواقعي كه درجـه حـرارت زيـاد اسـت بـي فايـده خواهـد بـود         داشت كه بكار بردن شير ديافراگمي براي   
توان ديافراگم را از مـواد پلاسـتيكي كـه در مقابـل       مي.شود  ميزيرا در درجه حرارت زياد ديافراگم ذوب  

ايـن نـوع شـيرها داراي    . حرارت مقاوم باشند ساخت ولـي از نظـر اقتصـادي مقـرون بـه صـرفه نيسـت               
ه در حالت بسـته شـدن بـه هـيچ وجـه سـيال از آن عبـور نمـي            باشند بطوري ك    مي خاصيت خوب بستن  

 .شود  مياز اين نوع شير در فشار هاي پائين و درجه حرارت كم استفاده. كند

  (Flanged Diaphragm Valve)دار  مقطع يك دستگاه شير ديافراگمي فلنج
بطـور موفقيـت آميـز    شود و با ايـن عمـل     ميسابقاً از اين نوع شير براي عبور هواي فشرده استفاده        

 آب بنـدي شـامل تمـام قسـمت هـاي دسـتگاه شـده و                 نمودند بطـوري كـه ايـن        مي بندي  را آب ها    دستگاه
شـود    مـي گرفت امروزه نيـز بزحمـت    ميبندي تمام قسمت هاي حمل كننده فرآورده را در بر   بسرعت، آب 

گاه ازمـواد مختلـف سـاخته    بدنـه دسـت  . در صنعتي محلي را پيدا كرد كه از اين نوع شير اسـتفاده نشـود            
 .توان شير مورد نيازي با بدنه و آستري مناسب تهيه نمود  ميشده بطوري كه بر حسب نوع سيال
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 مقطع شير ديافراگمي

 نموداري از يك شير ديافراگمي

ديافراگم دستگاه از اجنـاس مختلـف سـاخته شـده بطـوري كـه بتوانـد در مقابـل شـرايط فيزيكـي و                    
شـود    مـي ت كند در هر صورت مكانيسم ساختماني جدا كننده ديـافراگم باعـث ايـن       شيميايي سيال مقاوم  

 موجـب آلـودگي سـيال نشـده و     (Bonnet)كه مطمئن باشيم روغنكـاري قسـمت هـاي متحـرك سـرپوش             
شـود كـه قسـمت هـاي دسـتگاه از سـائيدگي و خـورده               مـي  ماند همچنين باعـث     مي مجراي سيال پاكيزه  

ت است كه بطور طبيعـي جـنس بدنـه، نيـازي بـه سـاختمان مـواد مقـاوم                    شدن محفوظ بماند و بهمين عل     
 .ندارد



 ٥٢

 
 شير ديافراگمي

: و مواد مختلف اين خاصـيت را دارد كـه بـراي عبـور سـيالات از جملـه      ها    ساختمان ديافراگم با طرح   
و لجـن و رسـوبات شـن،    ) معلـق در مـايع  ( مواد مختلط حاوي اجسام سـخت      -آلود  مايعات، رسوبات گل  

  . باشدمؤثر

.  درجـه سـانتيگراد اسـتفاده نمـود    ٢٠٠ الـي  ٦٥توان در درجات حرارت منهاي  ها مي از انواع ديافراگم  
در انواع فرآورده هاي شـيميايي همچنـين در كارخانجـات مـواد غـذايي، لبنيـات، فـرآورده هـاي نفتـي و               

 .توان مواردي از كاربرد شير ديافراگمي را مشاهده نمود  ميصنايع گازي

 (Butterfly Valve)اي  اي پروانهشيره
ترين شيرهائي كه كـاربرد صـنعتي آن در واحـدهاي نفـت و پتروشـيمي متـداول اسـت                      يكي از ساده  

ساختمان آن تشكيل شده است از يـك بدنـة معمـولي و يـك صـفحة مـدور               . اي است   شير صنعتي پروانه  
گـردد و بوسـيله     مـي درجـه حـرارت   ٩٠اي در حـدود   كه تقريباً در وسط قرار دارد، اين صفحه حول ميله   

 ممكـن اسـت دسـتي يـا بوسـيله      (Actuator)اين محرك . باشد  مياهرمي بقسمت حركت دهنده شير وصل    
 .فشار هوا و يا برق باشد
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سازند تعميـرات آنهـا سـاده اسـت       مي اينچ٢٤ اينچ الي   ٤اي كوچك را در اندازه هاي         شيرهاي پروانه 
يـا  (Auto-Lock Handle)عضـي از آنهـا را در مـوارد خـاص بوسـيله      ب. ولي بايد مرتبـاً گريسـكاري شـود   

باشـد و مكـانيزم آن در يـك جعبـه چـرخ دنـده قـرار              مي اي كه به ميله گرداننده صفحه وصل        فلكه دستي 
كـه معمـولاً هـوا يـا       تـا چنانچـه گرداننـده اصـلي    (Manual Worm Great Actuator)كننـد    مـي دارد مجهـز 

هاني از كار افتاد، به توانند با آزاد كـردن آن از دنـده بـا اهـرم يـا فلكـه دسـتي          بدليل ناگ . هيدروليك است 
اي در واحـدهائي كـه فشـار آنهـا حـين          كاربرد شيرهاي پروانه  . صفحه را در هر حالت كه باشد نگهدارند       

كار كم باشد بعلت حداقل بودن افت فشار، بسيار متداول اسـت و اصـولاً طراحـان كارخانجـات صـنعتي                   
جلـوگيري نماينـد   هـا   كنند كه از بوجـود امـدن افـت فشـار در سيسـتم            مي جائي كه ممكن است سعي    تا آن 

 .زيرا در غير اين صورت از لحاظ هزينه، نصب آنها مقرون به صرفه نيست
 ويژگي ديگر اين شير بـه حـداكثر رسـاندن سـرعت جريـان سـيال در حـداقل زمـان و حركـت شـير                      

همچنـين ايـن    . شار سيالات در مخـازن يـا بـرج هـاي تحـت فشـار              مخصوصاً در مورد كنترل ف    . باشد مي
 .گيرد  مينوع شيرها در حجم زياد انتقال سيال، مورد استفاده قرار

اي و متخصصـان   با توجه به سبكي وزن و ارزاني قيمت، همكاري جـدي بـين طراحـان شـير پروانـه                  
 كـه جـنس صـفحه ديسـك و     در رشته فلز شناسي و رشته هاي پلاستيك و لاستيك سازي بوجود آمـده   

اي  اهميـت و شـهرت شـير پروانـه    . نشيمنگاه به صورت هاي گوناگون سبك وقابل ارتجاع سـاخته شـود           
 :به اين جهات است

 -٥ قابليـت كنتـرل   -٤ كـاهش افـت فشـار       -٣ نداشتن قطعات لغزنده و كشوئي       -٢ آساني كاربرد    -١ 
اعـم  (حه با فرآورده هـاي عبـور كننـده       عدم تركيب جنس ساخته شده صف      -٦ارزاني و سبك بودن وزن      

 ).از فرآورده هاي شيميايي يا پتروشيمي

 (Buttrfly Valve)اي  موارد استفاده از شيرهاي پروانه

 : رود  مياين نوع شير در چهار محل اصلي بكار
بخصـوص صـنايع نفـت، گـاز،     : صنايع-٣ ايستگاه نيروي هيدروالكتريكي     -٢ ايستگاه نيروي حرارتي     -١

 . در مورد لوله كشي آب و فاضلاب-٤يمي و ساير رشته هاي صنعتي پتروش
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 (Wafer Pattern Butterfly Valve)اي با محركه دستي  مقطعي از شير پروانه
اي نـوع و انـدازه    براي تأثير مفيد و كار رضايت بخش بايـد هنگـام اسـتفاده از كـاربرد شـير پروانـه                 

ر بسـيار زيـاد از نظـر انـدازه و كـاربرد سـاخته شـده               ايـن نـوع شـير بمقـدا       . صحيح آن را انتخاب كـرد     
 فيـت  ١٥اي اسـتفاده كـرد كـه قطـر صـفحه آن حـدود           توان از شير پروانـه      مي بطوري كه در مواقع لزوم    

همچنـين در خــازن هــاي سـردكننده و سيســتم لولــه كشـي آب در ايســتگاه هــاي    . باشــد  مــي) متـر ٦/٤(
 ٢٧ات هيـدروالكتريكي از شـيرهاي بـا قطـر متجـاوز از         حرارتي موارد استعمال دارد، ضـمناً در تأسيس ـ       

 .نمايند  مياستفاده)  متر٢/٨(فيت 

 
 اي مقطعي از شير پروانه
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 اي مقطع شير دستي پروانه

 (Double Flanged Butterfly Valve)اي  نوع ديگر شير پروانه
طـرز عمـل آن   . كنـد  مـي  باشد كه بوسيله چرخ دنـده عمـل    مياي داراي فلنج دوبل    اين نوع شير پروانه   

 : بشرح زير است
فلنجـي كـه بـه فلـنج محـل      . هركدام از فلنج هاي شير مستقلاً به فنج دستگاه لوله كشي مربـوط اسـت            

نامنـد و فلـنج طـرف مقابـل،       مـي (Up stream)يا ) متمايل بطرف جريان(ورودي سيال مربوط است آن را 
 .نامند  مي(Down Stream)) بعد از جريان(اي را،  بعد از شير پروانه
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 فقـط در يـك   Wafer Pattern Butterfly Valveاي از نـوع   در ايـن دسـتگاه بـا قـرار دادن شـير پروانـه      
تـوان بـراي جريـان سـيال       مـي طرف  كه كاملاً بين دو فلنج شير جا داده شـده و همـه بيكـديگر متصـلند            

 .استفاده نمود
دسـتگاه لولـه كشـي وصـل شـود شـير را       اي فقط در يـك طـرف بـه فلـنج      در مواقعي كه شير پروانه 

در ايـن حالـت شـير فقـط بـه صـورت شـير        .  گوينـد Single Flanged يـا   Lugged Flangedداراي يك فلنج 
 .شود  ميانتهائي يا شير مجزا كننده دستگاه لوله كشي استفاده

 
 شير پروانه اي داراي فلنج دوبل

مصرف و شرح مختصري از طرز سـاخت        اي و محل هاي مورد        ساختمان انواع ديگر شير پروانه    
  آنها

. كنـيم   مـي اي كه در صنايع شيميايي مورد نيـاز اسـت اشـاره            در اينجا به اسامي پنج نوع شير پروانه       
اي توسـط كارخانـه سـازنده     روشـور جداگانـه  بشرح مفصل سـاختمان طـرز كـار هـر كـدام از آنهـا در                 

اي از جـدول انـدازه هـاي     ع آنهـا همـراه نمونـه   توضيح داده شده كه در اينجا فقط شرح قسمتي از يك نو        
 .شود  ميشير و فلنج آورده
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 آستري شـير از مـواد ارتجـاعي و پلاسـتيكي بنـام      Aceis' Elodis' Pygar' Gamaدر پنج نوع شيرهاي 
Plastomer  و Elastomer        سـاخته شـده و دو نـوع ديگـر شـير بنـام (Wafer Type And Flanged Type) از 

 .باشند  مينشيمنگاه آنها از فلز (Danais)نوع 

 اي نوع گاما شرح مختصري از كار شير پروانه
بـا توجـه بـه مشخصـات سـاختماني شـير، طبـق        . دهنـد   ميهنگام نصب شير آن را بين دو فلنج قرار       

 .شود  مينصبها  استاندارد تعيين شده بين فلنج
 بـراي پيـاده   (Tie Rod)شـود   مـي  و نصب اين شير بوسيله ميلـه اتصـال دهنـده انجـام    ها  اتصال فلنج

 بـا بسـته شـدن شـير     Up Stream را بدون خالي كردن قسـمت  Down Streamتوان قسمت   ميكردن شير
در حـالي كـه   . اي در جريان سيال ايجاد گـردد        به آساني انجام داد بدون اينكه در زمان پياده كردن، وقفه          

ماني اين شير طـوري اسـت كـه دائمـي و كامـل      طرح ساخت.  نيز نبايد افزايش يابد    Upstreamفشار قسمت   
 Plastomerاز مـواد شـيميايي      هـا     بندي دستگاه تضمين شده و همچنين در سـاختمان نشـيمنگاه            بودن آب 

 . تبحر و تجربه كافي در فرمول و قالب گيري مواد تشكيل دهنده آن بكار رفته استElastomerو 

 
 اي كيفيت نصب شير پروانه



 ٥٨

اه دستگاه محرك بين دو فلنج كه يكـي بـه منبـع اصـلي سـيال وصـل گرديـده                 در شكل زير شير همر    
(Upstream)                و ديگري به فلنج مربوط به لولـه خروجـي وصـل شـده (Downstream)  شـود   مـي   مشـاهده .
بـدون اسـتفاده از   هـا    و اتصـال شـير بـين فلـنج    (Tie rod)بوسيله ميله اتصال دهنـده بنـام   ها  اتصال فلنج

Gasket  گـردد بدنـه شـير بـين دو فلـنج محكـم فشـرده شـده،                بطوريكه مشاهده مـي   . ده است  انجام گردي
سطح خارجي آستر داخل بدنه بوسيله اتصال با بدنه شير طوري محكم شده كـه آب بنـدي بطـور كامـل                 

 .انجام يافته است

 
 اي طرز نصب شير پروانه

 اي مقطع شير پروانه
 قسـمت خلفـي بدنـه تقويـت      Elastomerراكم مـاده    فشار بين آستر تفلني و ديسك فلزي كه بوسـيله ت ـ          

 Shaft Passage)بندي كامـل در دو طـرف محـيط ديسـك و سـطح  محـور عبوركننـده         شده ايجاد يك آب

Lever)نمايد  مي. 
توان عبور سـيالاتي كـه جنبـه        مي با وجود آستر تفلني و ديسكي كه از جنس عالي فلزي ساخته شده            

 .ن نمودخورندگي يا سائيدگي دارند تأمي
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 نمونه اي از شير پروانه اي

 :اي امتيازات شير پروانه
 )سبك وزن بودن(كم بودن وزن و اندازه  -۱
 عدم لزوم به تكيه گاه اضافي -۲

 .ت فشاركمفسوار كردن فوري و ا -۳

 )ساده و آسان(استفاده از محرك  -۴

 .استفاده از شير براي بستن و باز كردن و كنترل كردن سيال -۵

 General Featuresاي  ت عمومي شير پروانهكيفي
 : بندي شده با ديسك كروي از پنج قسمت اصلي تشكيل شده است اي آب شير پروانه

  آستر داخلي-٥ ياطاقان -٤ ديسك -٣ ساقه -٢بدنه 
 سـاخته شـده و دو شـيار حلقـوي بـراي      Casing بدنه از يك قطعه يا دو قطعه محـافظ      Bodyبدنه   -١ 

ر داخل بدنه تعبيه شده كه در نتيجه هنگام جريان، سـيال بـه هـيچ وجـه بـا بدنـه تمـاس                      قرار گرفتن آست  
 .ندارد
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 جنس بدنه از چـدن، فـولاد، فـولاد ضـدزنگ، آليـاژ مـس و آلومينيـوم و يـا چـدن و گرافيـت حلقـوي             
 .باشد مي

  ساقه و ديسك ٣،٢

 .ساقه بوسيله يك ميله چهار گوش پوشيده شده و موجب كنترل ديسك است
سـاقه و ديسـك ممكـن اسـت يكپارچـه يـا دو پارچـه        . سك ممكن است ماشيني يـا ريختگـي باشـد        دي
 .باشد

 ياطاقان -٤

 .كه بايد روغنكاري آن رعايت شود

 (Inner Lining)آستر داخلي  -٥

مواد تشـكيل دهنـده آن از جـنس مـواد پلاسـتيكي        . باشد  مي آستر داخلي قابل ارتجاع و قابل تعويض      
Elastomerباشد  مي و سيليكن و غيره نئوپرين. 

 اي  توضيح مربوط به دو نوع شير پروانه

 شود  مياي به دو نوع تقسيم اصولاً شير پروانه
 Screws Mountingشود   مياي كه بوسيله پيچ سوار شير پروانه -١
 (Tie-rods mounting)شود   مياي كه بوسيله ميله وصل كننده سوار شير پروانه -٢

 شيرهاي موتوري 
 شيرها اصولاً خيلي بزرگ هستند و به همين دليل از نيـروي بـرق بـراي بـاز و بسـته كـردن             اين نوع 
اي هسـتند ولـي بصـورت هـاي ديگـر نيـز            شيرهاي موتوري بيشتر از نـوع پروانـه       . شود  مي آن استفاده 

 .شوند  ميساخته
ا كنتـرل   ي ـHand Jack به دستگاه هاي مجهـز هسـتند كـه آنـرا     (Motor Valve)اكثر شيرهاي موتوري 

البته ايـن كنتـرل دسـتي فقـط مخصـوص شـيرهاي       . نامند  مي(Manual Actuator)دستي يا محرك دستي 
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شكل زير يـك موتـور را كـه بـه سـاقه      . رود  ميموتوري نيست بلكه  در مورد شيرهاي خودكار نيز بكار         
 طـور بطـي انجـام   در مواقعي كه باز وبسته شير بوسيله نيروي انساني ب         . دهد  مي شير اتصال دارد نشان   

از دستگاه موتور برقـي يـا هـواي فشـرده      . شود يا اصولاً استفاده از نيروي انساني امكان پذيرنيست         مي
شـود و در محلـي كـه عمليـات بـه آسـاني انجـام نمـي گـردد از دسـتگاه فرمـان از راه دور                   مـي  استفاده
 برقـي، ممكـن اسـت ايجـاد آتـش       و در محلي كه اسـتفاده از موتـور  (Remote Control)نمايند   مياستفاده

 Remoteد نيـز در صـورت لـزوم از دسـتگاه     وردر اين م ـ.  فشرده استفاده ميگرددسوزي نمايد از هواي

Controlتوان استفاده نمود  مي. 
 

 
 شير موتوري با محرك الكتريكي يا دستي  حركت شير با كمك چرخ دنده و زنجير

صـب  نگرفتن شيرها دسترسـي بـه آن ممكـن نيسـت و           در مواقعي كه به علت مرتفع بودن محل قرار          
تـوان از دسـتگاه زنجيـر و چـرخ       مـي )اعم از برقي يـا بـا هـواي فشـرده مشـكل اسـت       (دستگاه موتوري   

 .زنجير استفاده نمود
باشـد    مـي حركت زنجير باعث حركت چرخ زنجير شده و چـون چـرخ زنجيـر وصـل بـه سـاقه شـير                 

 .شود  ميستن و باز كردن شيرگردش چرخ موجب حركت ساقه و در نتيجه ب
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باشـد    مـي در مواقعي كه دسترسي به شير ممكن است ولي حركـت سـاقه محتـاج بـه نيـروي زيـادي         
اي گوينـد   ايـن نـوع شـير را شـير چـرخ دنـده            . ميتوان بدون استفاده از موتور از چرخ دنده استفاده كرد         

(Gea Operator) 

  (Operating Difficulties)مشكلات عملياتي 
 آيد كـه بشـرح زيـر توضـيح داده      مي مورد عمليات اجرائي در رابطه با شير دستي مشكلاتي پيش         در  

 :شود مي

 :گرفتن شير) الف

هنگاميكه ذرّات و خرده ريز يا لجن موجـود در سـيال و انبـوه بـودن آن موجـب گـرفتن شـير گـردد           
 )ر محل كشود. ( جمع شده باشند شير نمي تواند كاملاً بسته شودAاگر ذرّات در نقطه 

 سرپوش جمع شـده باشـند شـير نمـي توانـد بـه راحتـي بـاز          (Bonnet) در محل    Bاگر ذرّات در نقطه     
 .شود

 .نمايند  ميبدين طريق عمل

 
 محل گرفتگي هاي شير



 ٦٣

توان از مواد شـيميايي پـاك كننـده سـيال بـراي پـاك كـردن شـير اسـتفاده            مي  در صورت امكان   -١
 .نمود
ان شير را پياده نموده و پس از تميز كردن قطعـات خـورده شـده را نيـز             تو  مي  در شرايط مساعد   -٢

 .تعويض نمود

  جدا شدن يا شكستن ساقه شير كشوئي-ب

اگـر  . شـود   مـي زمانيكه ساقه شير كشوئي جدا يا شكسته شود، طبيعـي اسـت حركـت سـاقه متوقـف      
 :به طريق زير عمل كردشرايط اجازه دهد بايد شير را پياده و تعمير نمود در غير اينصورت بايد 

 .اي ساقه را بالا برد شير را در قسمت تحتاني سوراخ نموده و بوسيله جك دنده -١
در صورتيكه هنگام كار اين عمل را انجام دهيم ممكن است در اثر نشـت شـير ايجـاد خطـر نمايـد        -٢

 :بايستي قبل از سوراخ نمودن قسمت تحتاني شير كشوئي از يك سلسله اقداماتي كمك گرفت

دهـيم، بعـد شـير كشـوئي          مـي   به بدنه شير معيـوب جـوش       (Coupling)قبلاً يك پيوست اتصالي     : الف
در ايـن صـورت بـا سـوراخ كـردن      . نمـاييم   ميبندي در مسير ساقه معيوب نصب   ديگري همراه جعبه آب   

راف ، اط ـ(Packing)، قطعـات  (Stuffing Box)قسمت تحتاني شير بعلت عبور متـه از گلنـد جعبـه آب بنـدي     
بعد از سوراخ كـردن، متـه را خـارج نمـوده و         . گردد  مي محور ميلة مته را گرفته ومانع نشت شير معيوب        

 .شود  ميبنديم كه در نتيجه از هر گونه نشت جلوگيري  ميشير كشوئي را
 شـير كشـوئي را بـاز نمـوده و قلاويـز را         (Tab) بعد از خروج كامـل متـه بـا اسـتفاده از قلاويـز                -ب

 .نمائيم  ميهدايتبداخل شير 
 .نمائيم  مي بعد از قلاويز نمودن داخل سوراخ مجدداً شير را بسته وقلاويز را خارج-ج
  داخل سـوراخ تعبيـه شـده نمـوده و شـير را بـاز      (Jack Screw)اي را   بعداً بجاي قلاويز، جك دنده-د
 ار گيـرد كـه بـدين وسـيله      نمائيم تا كـاملاً زيـر كشـو قـر           مي اي را بداخل شير هدايت      كنيم و جك دنده    مي
توان كشو را بالا و پائين برده و در نتيجه شير بـاز و بسـته شـود، ضـمناً از ضـمائم اتصـالي بـراي                  مي

 .گردد  ميجلوگيري از نشت شير استفاده
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  Steam bushing is Stripped Or Broken بوش ساقه هرز شده يا شكسته -ج

در اين صورت فلكه دسـتي قـادر بـه بـالا و پـائين      در صورتي كه بوش ساقه هرز و يا شكسته باشد   
 .بردن كشوئي شير نخواهد بود

در صورت امكان بوش ساقه بايسـتي تعـويض گـردد در غيـر ايـن صـورت بـا نصـب يـك دسـتگاه                     
بـراي پـائين   . تـوان سـاقه را بـالا بـرد      مي كه به ساقه وصل گرديده     Hoist) چرخ و زنجير  (جرثقيل دستي   

تـوان سـاقه را بـه طـرف پـائين هـدايت           مـي  شـود   مي  نرم كه روي ساقه زده     آوردن ساقه با كمك چكش    
 .نمود

  Leakage Between The Bonnet And The Bodyنشت بين سرپوش و بدنه 

 كـافي اسـت در محـل اتصـال ايـن دو يـك تسـمه          Body سرپوش و بدنه     (Bonet)براي رفع نشت بين     
 اسـت كـه سـرپوش يـا بدنـه پيچيـدگي داشـته و         جوش داده شود و اين در صورتي(Metal Band)فلزي 

 . نتواند مانع نشت شود(Gasket)تعويض گاسكت 
 از جعبـه آب بنـدي برداشـته شـود فشـار سـيال       Glandدر زماني كه شير، تحت فشار قرار دارد اگـر   

 انجـام  Packingشود لذا موقعي كـه شـير تحـت فشـار نيسـت بايـد تعـويض                 ها مي   باعث پراكندگي پكينگ  
 و بـوش سـرپوش   (End Bush)قع بـاز بـودن شـير تـا آنجـا كـه ممكـن اسـت انتهـاي سـاقه           ودر م. گيرد

(Bonnet Bushing)در حقيقـت بـوش و انتهـاي سـاقه كـه بـه نـام        . گردد  ميبندي  موجب آبBack Seating 
 .دهد  ميشود قسمت اصلي شير و سرپوش را تشكيل  ميناميده

  (Stuffing Box)بندي  آب براي پر كردن جعبه  Packingانتخاب نوع 

  پـر  Packing قرا گرفتـه وايـن جعبـه بوسـيله     (Stuffing Box)بندي  ساقه هر شيري در داخل جعبه آب
هـر كـدام    . انـد   سازندگان براي هر گونه شير، نوع مخصوص و اندازه معينـي تخصـيص داده             . شده است 
شـوند كـه محـل      مـي بندي قرار داده به طول صحيح بريده شده و طوري داخل حلقه جعبه آب       ها    از پكينگ 

بنـدي بوسـيله    بريدگي هاي آن مخالف يكديگر قرار گرفتـه باشـند، بعـد از جـا دادن پكينـگ در جعبـه آب                
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Gland) شـود   مـي بنـدي محسـوب   شود كه در حقيقت اين گلند بمنزله در پوش جعبـه آب            مي فشرده) گلند .
 .باشد  ميتكافوي مقدار پكينگمعمولاً نشت اطراف ساقه بعلت بدي نوع پكينگ يا عدم 

 (Safety or Relief Valves)شيرهاي ايمني 

و سـاير تأسيسـات تحـت فشـار كـه           هـا     كمپرسورها، ديگ هـاي بخـار، تـوربين هـا، ظـروف و لولـه              
محتوي گاز يا مايعات هستند اغلب شرايط كارشـان طـوري اسـت كـه بـا فشـار بـالا رونـده ولـي تحـت                    

 .باشند  ميجهاكنترل مو
وقات امكان دارد كه دستگاه هاي كنترل كننده خـراب شـده و وظيفـه خـود را درسـت انجـام           بعضي ا 

گردنـد در ايـن صـورت امكـان صـدمه ديـدن،        هـا     ندهند وباعث بالا رفتن بيش از حد مجاز فشار دستگاه         
 .تركيدن، انفجار، و در نتيجه وارد آمدن خسارات جاني و مالي فراوان وجود دارد

ن گونه حوادث علاه بـر دسـتگاه هـاي كنتـرل كننـده وسـيله ديگـري بنـام شـير                    براي جلوگيري از اي   
نماينـد كـه در صـورت بـالاتر از حـد مجـاز رفـتن فشـار،           مـي ايمني روي دستگاه هاي تحت فشار نصب      

بطور خودكـار بـاز و بـا خـارج نمـودن مقـداري از محتـواي دسـتگاه، فشـار آن را تـا حـد مجـاز پـائين                
 .بياورند

صب شـوند كـه بـه آسـاني در دسـترس و      نيا شيرهاي اطمينان بايد طوري ساخته و شيرهاي ايمني  
شـوند بايـد داراي گواهينامـه بـوده و تمـام        مـي قابل بازرسي باشند و وقتي از كارخانـه سـازنده خـارج         

قبـل از اينكـه شـير اطمينـان را     . مشخصات مخصوصاً مشخصات شـير در گواهينامـه ثبـت شـده باشـد            
. كنـد   مـي د بايستي آنرا امتحان نموده و مطمئن شوند شير بـه نحـو مطلـوبي كـار    روي دستگاه نصب كنن   

 .شود  ميو در فشاري كه سازنده گواهي كرده است باز
Safety Valve ايـن شـيرها   . شـود   مـي بكـار بـرده  ) باستثناي مايع( فقط براي گازها، هوا، بخار و غيره

 تحـت فشـار و سيسـتم لولـه كشـي جلـوگيري        بطور خودكار از افزايش غير مجاز فشار بر روي ظروف           
 .كنند مي
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 شير اطمينان با فنر     مقطع شير اطمينان با فنر و

 بالارونده و دريچه جانبي    محور آزاد کننده فشار

كنـد، بعبـارت ديگـر در      مـي شير ايمني بطور خودكار از افزايش فشار گاز قبلاً تعيين شده جلـوگيري       
. نمايد تـا فشـار دسـتگاه بـه انـدازه مجـاز برسـد         مي، بخار آب يا هوا را تخليهمواقع لزوم مقدار لازم گاز 

در (دريچه هاي اطمينان را بايد طـوري انتخـاب كـرد كـه در صـورت بهـم خـوردن تعـادل فشـار ظـرف              
 حدود ده درصد بيش از فشاري كه ظرف بايد معمولاً نگهدارد و يـا در حـد بـالاترين فشـاري كـه ظـرف            

 .شير اطمينان باز شده ومقادير مايع يا گاز را خارج كند) دتواند تحمل كن مي



 ٦٧

 
 نمونه اي از شير اطمينان

سطح دريچه شير اطمينان بايسـتي مسـاوي و يـا بـالاتر از سـطح دريچـه شـير ورودي ظـرف و يـا             
شوند كه نـه فقـط در فشـار معينـي بايـد بـاز         ميشيرهاي اطمينان طوري انتخاب  . مخزن مورد نظر باشد   

تبخيـر  (كه ظرفيت آنها طوري است كه مقادير زيادي مايع يا گاز محتـوي را كـه در اثـر حـرارت                  شوند بل 
 ايـن شـيرها بـه سـه نـوع مشـخص           . تغيير حالـت داده اسـت بايـد خـارج كننـد           ) مايعات يا انبساط گازها   

 .شوند مي
 Safetyشوند و بنام   ميشيرهائي كه روي منابع ظروف و دستگاه هاي محتوي گاز نصب -١

Valveشوند  مي ناميده. 
 Relief Valveشوند بنام   ميشيرهايي كه روي منابع و دستگاه هاي محتوي مايع نصب -٢

 .شوند  ميناميده

شوند و بنام   ميشيرهائي كه بر روي منابع و دستگاههاي محتوي گاز و مايع نصب -٣
Relief Valve Safetyشوند  مي ناميده. 
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 ٦٨

قاومـت فنـر روي آن شـود دريچـه بـاز و مقـداري از       زماني كه فشار زيـر دريچـه شـير، بيشـتر از م     
گردد و تا فشـار دسـتگاه بـه ميزانـي كمتـر از مقاومـت فنـر برسـد دريچـه بـا             مي محتواي دستگاه خارج  

 شيرها زير نظر مستقيم بازرسي فنـي بـراي فشـار مـورد نظـر تنظـيم و پلمـپ       . شود  مينيروي فنر بسته  
ازرسي روزانـه، كاركنـان مربوطـه متوجـه گردنـد و بـراي              شوند كه اگر دست خوردگي پيدا كند در ب         مي

 .تنظيم مجدد آن اقدام نمايند
 .شوند تا از صحت كار آنها اطمينان نمايند  مياين شيرها هر چند يكبار آزمايش

در ) ماننـد هـواي فشـرده و بخـار آب    (گردنـد اگـر مضـر نباشـند       ميگازهايي كه از شير ايمني خارج 
آوري  بـه داخـل سيسـتم جمـع    ) مسـموم كننـده يـا قابـل اسـتعال       (ر باشـند    شوند ولـي مض ـ     مي فضا رها 

 .شوند  ميمصرف هدايت و در مشعل پالايشگاه سوزانده گازهاي بي
آوري و مجـدداً   شـوند جمـع    مـي  خـارج (Pressure Relief Valves)مايعاتي كه از شيرهاي فشار شـكن  

 .گيرند  ميمورد استفاده قرار
 وصـل  ) بـا فشـار كمتـر   (خـروج آنهـا بـه ظـرف تحـت فشـار ديگـري        شيرهاي فشار شكني كه محـل   

) مـايع يـا هـوا   ( روي آنها نصب شده است كه از انتقال فشـار         (Bellows)شوند قطعه اضافي بنام بلوز       مي
اگـر از بلـوز  اسـتفاده نشـود اولاً     . ظرف دوم به پشت دريچه ومحوطه ساقه و فنر شير جلوگيري نمايـد           

گـردد و چـون فشـار ظـرف دوم ممكـن اسـت         مييچه وارد و بار فنر اضافه   فشار ظرف دوم به پشت در     
سـازد، ثانيـاً ممكـن اسـت مـايع ظـرف دوم از         ميثابت نباشد، كار تنظيم دقيق شير فشار شكن را مشكل       

 .اطراف ساقة شير بخارج نشت كند
  روي آن نصـب شـده مشـاهده        (Bellows)در شكل صفحة بعد فشار شـكني كـه قطعـه اضـافي بنـام                

 .شود مي
 .باشد  ميبلوز عبارت از پوسته فلزي است كه قابل  ارتجاع

 
 



 ٦٩

 
 Bellowsمقطع شير اطمينان متعادل همراه با 

شـوند كـه وقتـي فشـار دسـتگاه ده        مـي معمولاً شيرهاي ايمني و فشار شكن طوري طراحي و تنظـيم  
 مجاز پـائين تـر بيايـد بسـته     شوند همچنين وقتي ده درصد از حد          مي درصد از حد مجاز بالاتر برود باز      

 ).باز وبسته بودن(شوند كه در مواقع بروز اختلال دستگاه در حال نوسان نباشد  مي
باشـند فقـط      مـي  شيرهاي اطمينان فنردار كه راه خروجي آنهـا از سـمت بدنـه وصـل بـه هـواي آزاد                   

خليـه بخـارج آن   شوند وبه ندرت چنانچه براي گازها مصرف شـوند قسـمت ت      مي براي مايعات بكار برده   
 .حذف خواهد شد

 .اند شيرهاي اطمينان بر سه نوع
 (Pressureاين نوع شيرها بهترين محافظ براي ظروف تحت فشار : شيرها اطمينان با فنر -١

Vessel(باشند كه روي صفحة دريچة آنها   مي(Disc) فنر مناسبي تعبيه شده و در بالاي فنر 



 ٧٠

 بوسيله آن فشار روي دريچه فشار مخزن را در حد  كه(Adjusting Bolt)اي قرار دارد  مهره
 .كند  ميايمني مورد نظر كم و زياد

هاي روي  اين نوع شير اطمينان شيرهايي هستند كه با نيروي وزنه: اي شيرهاي اطمينان وزنه -٢
 . كنند  ميدريچه فشار درون مخزن را در حد مجاز ايمني مهار

ها  كنترل مواد و سيالات در ظروف از اين نوع شيربراي : شيرهاي اطمينان با فنر و ديافراگم -٣
 زيرا با اين شيرها هم فشار وهم سطح مايع در يك ظرف يا مخزن را. شود  مياستفاده

بايد اطمينان حاصل كرد كه ظرفيت گواهي شده شير اطمينان، صحيح . توانند كنترل نمايند مي
ا يا بخار اشباع شده و يا گاز طبيعي باشد براي اينكه ظرفيت شير را بدست آورند آن را با هو

 .كنند  ميآزمايش

 شير ايمني مخصوص بخار خروجي توربين 
 (Condenser)اين نوع شير ايمني روي لوله خـروج بخـار تـوربين هـايي كـه تحـت خـلاء بـه چگالنـده                

اگـر بـه عللـي دسـتگاه توليـد خـلاء از كـار بيفتـد فشـار بخـار خروجـي            . گـردد   مي شوند نصب  وارد مي 
 .شود  ميوربين، شير ايمني را باز كرده وارد هواي آزادت

) تـرين حـد خـود    پـائين (اندازي اين گونه توربين ها، دستة شير ايمني را در حالت كاملاً بـاز               موقع راه 
 .دهند كه دريچة شير، فضاي آزاد براي حركت و باز شدن داشته باشد  ميقرار

توليد خـلاء بطـور عـادي كـار كننـد خـلاء موجـود دريچـه را         موقعي كه توربين و چگالنده و دستگاه       
بنـدي نشـده باشـند يـا          اگـر دريچـه و نشـيمنگاه خـوب آب         . دارد بطرف نشيمنگاه خود كشيده ونگـه مـي       

كنـد مكيـده     مـي بمرور زمان خورده شده باشند هوا از ايـن طريـق بـداخل چگالنـده كـه تحـت خـلاء كـار           
 .شود  مي

آب از يـك  . آورنـد   مـي ر اطراف دريچة شـير، كمربنـدي از آب بوجـود     براي جلوگيري از ورود هوا د     
مشـاهده جريـان آب نشـانه    . شـود   مـي طرف وارد، كمربند را پر نموده سـرريز و از طـرف ديگـر خـارج           

آب نمائي نيز روي شـير نصـب شـده كـه     ها  در بعضي دستگاه. باشد  مي عدم ورود هوا به داخل چگالنده     



 ٧١

ه كمربنـد را ديــد و اطمينــان حاصــل نمـود كــه وجــود آب از ورود هــوا   بتـوان ارتفــاع آب تشــكيل دهنــد 
 .نمايد  ميجلوگيري

 سيستم تخلية شير اطمينان 
 .تخليه شير اطمينان داراي سه سيستم است

 (Full Lift Safety Valve)بلند شدن كامل شير اطمينان  -١
 باعـث خـروج مقـدار مـورد     شود  ميدر اين حال سطح مؤثري كه در اثر بالا رفتن شير اطمينان ايجاد    

شـود    مـي سطح فضـائي كـه در اثـر تغييـر نشـيمنگاه ايجـاد              گردد كه نبايد كمتر از حداقل       مي لزوم سيال 
 .باشد
 (High Lift Safety Valve): بلند شدن شير اطمينان در سطح بالا -٢

در اين مورد شير اطمينان حداقل به مقدار 
12
Dرود   مي بالا)Dباشد  مير نشيمنگاه بدنه قط.( 

 
 شير اطمينان از نوع بلند شدن كامل



 ٧٢

 Ordinary Lift Safety Valveبلند شدن شير اطمينان بطور عادي  -٣

 در اين مورد شير اطمينان حداقل به مقدار 
24
Dرود   مي بالا)D  باشـد    مـي  قطر نشـيمنگاه بدنـهSeat) 

(Body ( 
 ر اطمينـان بوسـيله فنـر يـا وزنـه و يـا فنـر و وزنـه و يـا دسـته و يـا فنـر كـار                 اكثر دستگاه هاي شي   

 .نمايند مي

 
 شير خودكار با محرك پيستوني
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 ٧٣

 )شير خلاء و فشار (Air Valveشيرهاي اطمينان كنترل كننده هوا 
كند، خـواه در لولـه كشـي آب يـا       مياين نوع شير اطمينان بطور خودكار خروج و ورود هوا را كنترل    

يابـد بعبـارت ديگـر      مـي هنگام پر كردن يا خالي كردن لوله اصلي هـوا بـا فشـار كـم جريـان               . يال ديگر س
نمايـد و هنگـامي كـه بـا بسـتن فـوري شـير خـلاء           ميرسد آن را خارج  ميهنگامي كه فشار هوا بحداكثر    

 مـورد انبـار     در. نمايـد   مـي  تواند بمنظور جلوگيري از تركيدن لوله هـواي اضـافي وارد            مي شود  مي ايجاد
شـود كـه در اينصـورت مقـدار       مـي نفت براي جلوگيري از تبخير زياد، از شيرهاي خلاء و فشار استفاده           

دهـد، دهانـه كوچـك بطـور خودكـار، مقـدار فشـار               مـي  كسري حاصله از تبخير را لااقل به نصـب تقليـل          
مخـزن موجـب خـروج    كند و روزنة بزرگ هنگـام پـر كـردن      ميهواي اضافي را هنگام كار دستگاه خارج 

. شود و همچنين اجازه مي دهد هنگام خالي بودن مخـزن هـواي مـورد نيـاز وارد شـود       مي هواي اضافي 
 :مشخصات شير اطمينان دو دهانه بشرح زير است

 ميليمتر ١٥٠ تا ٥٠ مساوي با Inletقطر دهانة بزرگ .  ميليمتر٢٥ تا ٢٠قطر دهانة كوچك  -١
 (Bar) بار ١٧فشار كار شير معادل 

1bar = 14/5 Pounds Per Square Inches = 14/5/1b/□″ 
 

 
 شير دو دهانه كنترل كننده هوا درلوله كشي ها  شير اطمينان دو دهانه كنترل كننده هوا براي منابع اصلي



 ٧٤

 Bellows Sealed Valveبندي شده با بلوز  شير آب
گـردد و    مـي بنـدي شـير   ث آبويژگي اين شير داشتن بلوز است كه بلوز آن جدا از پكينگ سـاقه باع ـ         

بنـدد و در شـرايط سـخت از امكـان بـروز كـوچكترين         مـي راه نشت از طريق ساقه، بدنـه، وسـرپوش را      
همچنـين موجـب درازي عمـر شـير     . نمايـد   مينشت كه موجب آلودگي هواي محيط شير بشود جلوگيري     

 .شود  ميو حفظ درجة حرارت و فشار مورد نياز
ي، پتروشـيمي، دريـائي و سـاير صـنايع، قـدرت اجرائـي كـاملي دارد                اين نوع شـير در صـنايع شـيم        

 .گيرد  مي صورتGast Valve و Globe Valveمعمولاً نصب بلوز در شيرهاي نوع 
 

  
 بندي شده با بلوز مقطع يك شير آب  بندي شده با بلوز  شكل اصلي شير آب



 ٧٥

  (Automatic Control Valves)شيرهاي خودكار 
كنند و جريـان و فشـار و درجـة حـرارت يـك        ميا نيرويي غير از نيروي انساني كاراين نوع شيرها ب 

 .نمايند  ميگيرند تنظيم  ميپروسه را متناسب با فرمان هايي كه
شـود ممكـن اسـت هـوائي، برقـي و يـا هيـدروليكي          مـي هائي كه براي تنظيم پروسـه فرسـتاده       فرمان

 .يگر معمولتر استها، فرمان هوائي از دو نوع د باشد، بين فرمان
بدنـه شـير خودكـار      .  تشكيل شده اسـت    (Actuator) و محرك    (Body)شير خودكار از دو قسمت بدنه       

بدنـه ممكـن اسـت يـك نشـيمنگاهي      . مانند شير دستي از دو قسمت نشيمنگاه و بندآور تشكيل شده است     
 .يا دو نشيمنگاهي باشد

اين اسـت كـه هـر گـاه فشـار سـيال خيلـي        مزيت يك شير دو نشيمنگاهي بر شير يك نشيمنگاهي در         
توان شير را آسانتر باز وبسته كرد، زيـرا جريـان دو قسـمت شـده و فشـار وارد بـر يـك                     مي زياد باشد 

 .شود  ميآور ديگر آور باعث خنثي كردن فشار  وارد بر بند بند
 ان كمتـري همچنين براي عبور مقدار معيني سيال نسبت به بدنة يك نشيمنگاهي، سـاقه آن تغييـر مك ـ                

 .يابد مي
رسيم كـه كـار بدنـه تنظـيم جريـان، فشـار و يـا                مي با توجه به اجزاء بدنة شير خودكار به اين نتيجه         

بـراي اينكـه   . درجة حرارت است كه بوسيله بندآور و با كمك، محرك تحـت فرمـان رسـيده انجـام گيـرد                  
 :اشد كهجريان، فشار و درجة حرارت خوب تنظيم گردد بايد وضع بدنه به نحوي ب

 .در حالت بسته سيال از آن نشت نكند -١
 .ظرفيت بدنه متناسب به مقدار سيال عبور كننده از شير باشد -٢

بدنه از فلزي ساخته شده باشد كه در برابر سـائيدگي وخورنـدگي نسـبت بـه نـوع سـيال مقـاوم          -٣
 .باشد

 بـاز و بسـته  برنـد كـه اغلـب آنهـا بـا دسـت              مـي  معمولاً در واحدهاي صنعتي شيرهاي متعددي بكار      
شـود و آن در مواقـع راه انـداختن و بسـتن            مـي  شوند ولي باز و بسته بودن آنها غالبـاً يكبـار انجـام             مي



 ٧٦

هر واحد صنعتي و توليدي داراي صدها شير صـنعتي از نـوع خودكـار اسـت كـه           . خواهد بود ها    دستگاه
 .باشند  ميدائماً در حال تغيير و عمل

 گفته شد محرك آن قسمت از شـير خودكـار اسـت كـه فرمانهـاي               همانطور كه قبلاً   :Actuatorمحرك  
 .شود  ميكند و باعث باز و بسته كردن شير  ميدريافتي را به انرژي مكانيكي تبديل

 نمايـد توضــيح داده   مـي در اينجـا نـوعي از محـرك كـه بــا هـواي فشـرده و بـا كمـك ديــافراگم كـار         
 .شود مي

 
 شکل اصلي شير خودکار از نوع شير کروي

اي شكل قابل ارتجـاعي اسـت كـه كنـاره آن در فضـاي بـين دو پوسـته محكـم                  جسم دايره  :يافراگمد
شده و وسط آن بوسيلة يك پيچ به صفحة ديافراگم و ساقة شير متصـل اسـت صـفحة ديـافراگم جسـم                     

كه براي جلـوگيري از پـاره شـدن ديـافراگم و وارد كـردن       ) كوچكتر از ديافراگم  (فلزي دايره شكلي است     
فنــر محــرك بــين صــفحة ديــافراگم و . رود  مــيه نيروهــاي وارد بــر ديــافراگم بــه ســاقة شــير بكــاركليــ

نشـيمنگاه فنـر   . كنـد   مـي نشيمنگاه فنر قرار گرفته و هميشه نيروي آن در جهت عكس نيـرو محـرك عمـل            
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در يك طـرف نشـيمنگاه فنـر و در طـرف ديگـر تنظـيم               . گذرد  مي صفحة فلزي است كه ساقه از وسط آن       
 .ه نيروي فنر قرار گرفته استكنند

شـود و    مـي ساقه محرك كه از وسط فنر گذشته از يك طرف به ديافراگم و صفحه ديـافراگم متصـل                
تنظيم كننده نيروي فنر، بصـورت غلافـي در اطـراف سـاقه قـرار گرفتـه كـه بـه              . از طرف ديگر به بندآور    

 .و نيروي فنر را كم يا زياد كردتوان آن را در طول ساقه بالا و پائين برد   ميعلت داشتن پيچ
ايست كه در زير تنظيم كننـده نيـروي فنـر قـرار دارد و دو قسـمت سـاقه را                  مهره اتصال دهنده مهره   

معـرف  . شـود   مـي   قسمتي از محرك است كه به بدنه شـير وصـل           (Yoke)پاية محرك   . كند  مي بهم متصل 
سـته بـودن شـير را از روي يـك صـفحه       تيغة بـاريكي اسـت كـه مقـدار بـاز و ب     Travel Indicatorحركت 

 صــفحة Travel Indicator Scaleدهــد و بـالاخره مقيــاس تحـرك     مـي مـدرج بنـام مقيــاس تحـرك، نشــان   
 . روي پايه محرك محكم شده استTravel Indicatorمدرجي است كه در مقابل 

 
 (Yoke)مقطع شير خودكار همراه ديافراگم، فنر و پاية نگاهدارندة محرك 
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 Valve Trimرايش شير خودكار ترتيب آ

 Trimمعمولاً قسمت هاي داخلي شير كه موجـب كنتـرل كـردن سـيال شـده و بـا سـيال تمـاس دارد                       
مجموعـة سـيال عبـور    .  و غيـره Guides ،Cageماننـد بنـدآور، نشـيمنگاه، سـاقه، بـوش،           : شـود   مي ناميده

لي شـير كـه روي جريـان سـيال         كننده ارتباط مستقيم با حركت بندآور دارد به عبارت ديگر قسـمت اص ـ            
 .باشد  ميمؤثر است بندآور

 .در مورد شيرهاي خودكار، نيروي محرك قادر است بندآور را در شرايط مورد دلخواه قرار دهد
مشخصات جريان كه هنگام تغييرات سيال كه ارتباط با بندآور دارد بستگي بـه سـه اصـل زيـر دارد                

)(Flow Characteristic 
 )برداري مساوي بهره (Equal Percentageمشخصات  -١
٢- Linear Characteristic) مشخصات خطي( 

٣- Quick Opening) باز شدن فوري( 

 .شود  ميدر مورد سه وضع مذكور در صفحات بعد توضيح بيشتري داده

 
 مشخصات جريان سيال
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ده فرمان صادره به ديـافراگم شـير منتقـل ش ـ        . دهد  مي شكل زير مدار ساده از شير خودكار را نشان        
 ١٥ الـي  ٣فشـار وارده بـر ديـافراگم بـين     . (شود  ميو موجب حركت ساقه و باز و بسته شدن كامل شير       

 )پوند بر اينچ مربع است

 
 مدار ساده طرز كار شير خودكار

 دار مشخصات مقطع يك شير خودكار زاويه

  محل بوش -٤،٤   بدنه شير -١

 
  سرپوش شير -٥   مهره ماسوره-١،١
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  رينگ -٥،١   گاسكت -٢،١
  بوش پيچ شده -٥،٢   نشيمنگاه -٢
  نوع نگاهدارنده -٥،٣    كشو-٣
 ٥-٣ مهره براي -٥،٤  بندي   جعبه آب-٤

  محرك-٨      ساقه-٦    فنر -٤،١
  ساقه محرك-٨،١    پيوست ومهره قفل كننده -٦،١ (V-Ring) رينگ -٤،٢
ــه  -٨،٢  پيوست بين محرك، ساقه و ساقه كشو -٧   ديسك-٤،٣ ــوط ب ــره مرب  مه

 محرك
 توضيحات بيشتري در مورد مشخصات سه گانه شير خودكار

 Equal Percentageشـود اصـطلاح     مـي هنگامي كه صحبت از مشخصات سـيال : مشخصات سيال -١
شـود    مـي رود در اين مورد تغيير جريان سيال كه بـه علـت بـالارفتن سـاقه شـير ايجـاد                   مي بكار

بعبـارت ديگـر هنگـامي    . ل در اثر اين تغيير ساقه اضـافه شـده  متناسب با مقداري است كه به سيا  
بطـور مثـال اگـر    . كه مقدار سيال كم باشد مقدار تغيير حجم سيال نيز كم خواهد بـود و بـالعكس             

 گـالن در سـاعت باشـد مقـدار     ١٠٠٠باشد و مقدار حجم سيال مساوي بـا      % ١٠مقدار تغيير ساقه    
 گــالن در ســاعت خواهــد شــد ١٠٠+١٠٠=١١٠٠ تغييــر حجــم ســيال پــس از تغييــر ســاقه معــادل

)١٠٠٠% * ١٠=١٠٠.( 
٢- Linear Characteristic      در مورد شيري كه داراي مشخصات خطي باشـد مقـدار بـالا رفـتن سـاقه 

باشـد مقـدار   % ٥٠بطـور مثـال اگـر بـالا رفـتن سـاقه معـادل              . نسبت مستقيم با حجم سـيال دارد      
 .خواهد بود% ٥٠سيال نيز معادل 

٣- Quick Opening Characteristicبنـدي شـير كـاملاً رعايـت شـده و شـير بخـوبي          در اين مورد آب
. رسـد  شود و در درجة كمتري از بالا رفتن ساقه، مقدار عبـور سـيال بحـداكثر خـو مـي                   بسته مي 

 و طـرز سـوار كـردن و مـواد     Seal و Plugتغييرات اصلي اين سه نوع شير، بستگي با سـاختمان           
آور و نــوع مــواد بكــار رفتــه همچنــين سيســتم  بــارت ديگــر شــكل بنــدبــه ع. ســازنده آنهــا دارد
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ســاختمان نشــيمنگاه و جــنس آن و طــرز ســوار كــردن آنهــا باعــث تغييــر در سيســتم اصــلي    
 .شود مشخصات شير مي

 Spring Return Actuatorمشخصات انواع ديگر شير خودكار 
 محسـوب  (Patent)ازنده اصولاً مشخصات شـيرهاي خودكـار ومنضـمات آن از اسـرار كارخانـه س ـ           

 .لذا اطلاعات داده شده نمي تواند كاملاً آشكار باشد. شود مي
 با فشار هـوا و كمـك فنـر و دسـتگاه چـرخ دنـده و ميلـه        Sapa15 ,Sapa8در شير نوع خودكار سري 

شـود و در نـوع     تبـديل بـه حركـت رفـت و آمـد سـاقه شـير مـي        Actuator حركت Rack And Pinionدنده 
Sapa30 كمك ميلـه و ميلـه لنـگ     با(Rod And Crank Kinematic)     در . شـود   ايـن تبـديل حركـت انجـام مـي

 .صورتي كه فشار هوا قطع شود فنرها به حال خود برگشته و شير بصورت اوليه خود برمي گردد

 
 Sapa30شير خودكار نوع 

 (Manual Override For. شــود در ايــن مــورد نيــز در صــورت لــزوم از شــير دســتي اســتفاده مــي

(Emergency Control تـوان از دسـتگاه بازدارنـده حركـت اسـتفاده كنـيم        و همچنين در صورت نياز مـي .
(Optional Adjustable Mechanical Travel Stop) 
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 Piston Actuatorمحرك پيستوني 
تـر از محـرك ديـافراگمي اسـت و بنـا بـه اصـل اخـتلاف فشـار در دو طـرف            محرك پيستوني سـاده  

 باعـث اخـتلاف فشـار    (Signal)بايد در نظر داشت كه فرمـان هـاي رسـيده          . شود  ز و بسته مي   پيستون با 
 .گردند در دو طرف پيستون مي

 
 PA30محرك پيستون نوع 

تـوان از دسـتگاه محـرك دسـتي      هنگـامي كـه نقصـي در جريـان هـوا پيـدا شـود مـي                : كنترل فوري 
 و Mandrel و Pinionيلـه چهـار گـوش متصـل بـه      توان با كمك م  ميPA15 و PA8در انواع   . استفاده نمود 

 بوسـيله تسـمة اتصـال    PA30استفاده از آچار براي بستن و باز كردن شير استفاده كرد، در مورد شـير         
 رتوان محرك دستي را بكار انداخت بدين معني كـه بـا كمـك مهـرة مخصوصـي كـه داخـل س ـ                  دهنده مي 

تـوان در ايـن     در صورت درخواست متقاضي مـي     -شود  سيلندر پيچ شده، محرك دستي بكار انداخته مي       
 بــراي بســتن وبــاز كــردن شــير اســتفاده شــود و بمنظــور تنظــيم Solenoidحالــت از شــير ســولنوئيدي 

نماينـد و بـدين منظـور آن را در قسـمت بـالاي محفظـه                 اسـتفاده مـي    Positionerتر فشار از دستگاه       دقيق
 )شود ت بعد توضيح داده مي در صفحاPositionerدستگاه (كنند  محرك نصب مي

 و سـري  PA (Double Acting Actuatorsسـري  (سـاختمان و مشخصـات هـر دو نـوع محـرك يعنـي       
(SAPA) Spring Return Actuatorsاز دوام و اعتماد قابل ملاحظه برخوردارند  . 

 :ساير مشخصات آن بشرح زير است
 Accurate And Relible Operationدقت عمل و قابليت  -١



 ٨٣

 Long lifeكار دوام  -٢

 Water And Dust Resistantمقاوم در مقابل آب و گرد و خاك  -٣

 طرز كار شير خودكار 

 پونـد بـر ايـنچ مربـع از دسـتگاه كنتـرل       ١٥ تـا  ٣در صورتيكه از قسمت بالاي ديافراگم هوا با فشـار    
ار و كنـد در ايـن وضـع حاصلضـرب فش ـ     كننده وارد شود، فشار هوا روي تمام سطح ديـافراگم اثـر مـي      

ايـن نيـر بـه    . آيـد  مساحت ديافراگم تبديل به نيروئي خواهد شد كه روي صفحه زيرين ديافراگم وارد مـي    
 .كند آور را از نشيمنگاه بطور خودكار خارج يا وارد مي كه در نتيجه بند. گردد فنر و ساقه منتقل مي

م شـير كنتـرل و انتقـال    ايست انرژي طرز كار و اثر فشـار هـوا روي ديـافراگ    مثال زير محاسبة ساده  
   ايـنچ  ١٢ پوند بـر ايـنچ مربـع و قطـر ديـافراگم         ١٠اگر فشار هوا    . آن به فنر و بالاخره به ساقه و بندآور        

 :شود باشد فشار هوا روي ديافراگم چنين محاسبه مي

A
WP = 

 A= سطح  W= نيرو      P= فشار  چنانچه 

4.1130
4

14.3)12(10

..
2

=
××

=

=

W
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 . پوند خواهد شد٤/١١٣٠يجه نيروي وارده بر ساقه شير خودكار معادل در نت
شـير  ( اينچ بر پونـد باشـد شـير در بـالاترين نقطـه قـرار گرفتـه          ٣توضيح اينكه اگر فشار هوا معادل       

 پوند بر اينچ مربع باشد شـير بطـرف پـائين حركـت و          ١٥و در صورتي كه فشار هوا معادل        ) بسته است 
بـا در نظـر گـرفتن    . كنـد  لذا مقدار فشار هوا وضع شير را مشخص مـي . ملاً باز استدر اين فشار شير كا 

بـر حسـب مقـدار    . شـود  سطح ديافراگم بيشتر، مقدار افزايش يافته و شـير بـا ظرفيـت زيـاد سـاخته مـي                
در  (Air To Close يـا شـير بسـته    Air To Openتـوان شـير بـاز بـا هـواي فشـرده        وضع فشـار هـوا مـي   

تـوان   ساخته شود واگر هـوا از راه دور بوسـيله لولـه بـه شـير وارد شـود مـي            ) ار فنر صورت تغيير فش  
 .شير را از راه دور كنترل كرد
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اصولاً شيرهاي كنترل خودكـار در يـك مـدار بسـته سيسـتم كنتـرل، در واحـدهاي صـنعتي بعنـوان              
ه دسـتگاه  شود، بدين معني كه پـس از عمـل سـنجش اوليـه بوسـيل      آخرين عضو سيستم كنترل نصب مي     

 مقـدار سـنجيده شـده بوسـيله هـوا بـه دسـتگاه        (Detector)بازرسي كننده كـه در مرحلـه اول قـرار دارد       
گردد و سپس با مكانيزم تنظيم كه در دستگاه كنتـرل كننـده تعبيـه شـده و       ثانوي يا مرحله دوم منتقل مي     

 .گردد معمولاً مقدار مورد نظر بوسيلة آن تعيين گرديده مقايسه مي
هـا مقـدار تفـاوت آن بوسـيله دسـتگاه كنتـرل كننـده بطـور خودكـار           از مرحلـه مقايسـه سـنجش      بعد  

اي از مقايسـة تعيـين مقـدار مـورد      اين هواي بـازده كـه خـود نتيجـه        . شود  توسط هوا، تعيين و خارج مي     
ر باشد بوسيله لوله هاي مسي يا مقايسة تعيين مقـدار مـورد نظـر بـا مقـدا              نظر با مقدار سنجيده شده مي     

باشد بوسيله لوله هـاي مسـي يـا آلومينيـومي از دسـتگاه كنتـرل كننـده كـه عمومـاً در                    سنجيده شده مي  
 .گردد اطاق فرمان قرار دارد به ديافراگم شير كنترل، منتقل مي

  سـاقه ) ٢(ديـافراگم و محفظـه   ) ١(اين نوع شيرهاي صنعتي از سه قسمت عمـده تشـكيل شـده اسـت           
كدام از اين سه قست نيز شامل اجزاء و مكـانيزم هـائي هسـتند كـه در اشـكال      بدنه و نشيمنگاه و هر    ) ٣(

 .مختلف شيرهاي كنترل شرح داده شده است

 Pneumatic Controlشير كنترل وصل به شير پروانة 
 ٤ و شـكل شـماره   ٣اي خودكار و در شـكل شـماره          يك دستگاه شير پروانه    ٢ و   ١در اشكال شماره    

 .شود  به شير پروانه مشاهده ميمقطعي از شير خودكار وصل
 .اي اتصال دارد در شكل شماره يك محرك مستقيماً به شير پروانه
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 اي مقطع عمودي و تصوير ساده افقي شير پروانه

 

 
 اي  مقاطعي از شير خودكار وصل به شير پروانه
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 :اسامي قطعات مربوطه در مقاطع مذكور به شرح زير است

  براكت -٥     بدنه -١
 )يوغ( وسيله پيوستن -٥،٣    آستري بدنه -١،١

  محور اتصال دهنده -٦    محور لولائي -١،٢
  پيوست قفل كننده -٦،١    محور -١،٣
  پيوست بين محرك، ساقه و محور اتصال دهنده-٧    ميلة راهنما -١،٤
  محرك-٨     پروانه -٢
  ساقه متصل به محرك -٨،١    محور اصلي -٣

  مهرة مربوط به محرك-٨،٢  ال دهنده  محور اتص-٣،١
 (O-Ring)رينگ نوع  -٤

 (Solenoid Valve)شير سولنوئيدي 
پـيچ جريـان بـرق     اگـر از سـيم  . پيچ روپوش داري است كه قابليت جريان بـرق را دارد        سولنوئيد سيم 

عمـل  ربـا   تواند ماننـد يـك آهـن       شود كه مي    عبور داده شود يك ميدان مغناطيسي در اطراف آن ايجاد مي          
كننـد و شـيرهاي    در صـنعت از ايـن خاصـيت سـلونوئيد اسـتفاده مـي      . كند و اجسام آهني را جذب نمايد   

 .نامند نمايند و آن را شير سولنوئيدي مي مختلف را باز و بسته مي
توان شدت جريان را كـم و زيـاد كـرد و شـير را بمقـدار دلخـواه بـاز و         در بعضي از سولنوئيدها مي   

 :بدين صورت استبسته نمود طرز عمل 
درون استوانه يك فنـر و يـك ميلـة باريـك     . دار به دور يك استوانه توخالي پيچيده شده     سيم روپوش 

) شـود  ربـا مـي   قسمت قطور ميله از آهن است كه جـذب آهـن  (كه در قسمت پائين قطورتر است قرار دارد      
طيسـي و خاصـيت گـرايش    پيچ جريان برق را عبـور دهـيم در اثـر بوجـود آمـدن ميـدان مغنا         اگر از سيم  

 .نمايد شود و فنر را فشرده مي قسمت قطور ميله به درون ميدان مغناطيسي ميله بطرف بالا كشيده مي
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رود و نيـروي فنـر ميلـه را بطـرف      حال اگر جريان برق را قطـع كنـيم ميـدان مغناطيسـي از بـين مـي             
اگـر از سـولنوئيد جريـان عبـور     راند بعبارت ديگر رابطه سولنوئيد و شير بـه نحـوي اسـت كـه        پائين مي 

 .شود و چنانچه جريان را قطع كنيم شير باز خواهد شد كند شير بسته مي
مصرف اين نوع شيرها در صـنايع مخصوصـاً در مواقـع ضـروري وفـوري بـراي بسـتن راه هـاي                       

بعبـارت ديگـر بمنظـور جلـوگيري از     . باشـد  خروجي دستگاه هاي كنترل كننـده بـه شـيرهاي كنتـرل مـي           
 دسـتگاه خواهـد شـد    (Emergency Shut Down) مخربي كه معمولاً  منجر به از كار افتادن فـوري  حوادث

معمولاً اين نوع شيرهاي ظريف را در اندازه هاي . باشد مي
4
 .سازند  اينچ تا يك اينچ مي1

 .شود ه ميباشد آورد در اينجا شرح مختصري از سه نوع شير كه محرك آنها سولنوئيد مي
 ايـن نـوع شـير بـراي     Direct Acting Two Way U-Cup Design Solenoid Valve: شـير نـوع الـف    -١

 .شود مواد شيميايي از نوع اسيدهاي خورنده و حلال يا محلول هاي كلردار استفاده مي

 ايـن نـوع شـير بـراي سـيال هـاي بسـيار        Angle Pattern Two-Way Solenoid Valve: شير نوع ب -٢
 .رود العاده خورنده بكار مي فوقخالص يا 

 اين نوع شير در فشارهاي زياد يـا سـيال بـا حجـم     Two-Way Pilot Operated Valve :شير نوع ج -٣
 .رود زياد بكار مي

 
 )ج(شير نوع    )الف(شير نوع   )ب(شير نوع 

 .دهد در شكل هاي زير نوعي از شير سولنوئيدي را در حال بسته و باز نشان مي
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 )بسته (٢ Aشكل      )باز( ١ Bشكل 

 :قطعات تشكيل دهنده آن بشرح زير است
 Housing محوطة نگاهدارنده -٧   Stationary Core مغزي آهني ثابت -١
 Bonnet سرپوش شير -٨   Shading Coilپيچي   محل اتصال سيم-٢
 Spring فنر -٩   Solenoid Coilپيچ سولنوئيد   سيم-٣
 Disc بندآور -١٠    Core Tubeاي   مغزي آهني لوله-٤
 Body بدنه -١١   Movable Core مغزي آهني متحرك -٥
 Coil Connectionپيچي   محل هاي اتصال سيم-٦

 :شود طرز كار شير مذكور به طور اختصار شرح داده مي
. انـد   قـرار داده ٣پيچـي سـولنوئيد شـماره     در سيم) مغزي آهني متحرك( را   ٥استوانة توخالي شمارة    

 در مجاورت مغزي آهنـي متحـرك نصـب شـده كـه متعاقبـاً       ٤اي شماره   و مغزي آهني لوله  ٩شماره  فنر  
 .گردد آور شير مي متصل به ساقه و بند

اگر از سولنوئيد جريان برق عبور داده شد در اثر بـه وجـود آمـدن ميـدان مغناطيسـي مغـزي آهنـي             
 مجـدداً مغـزي   ٩ جريـان، فنـر شـماره    كنـد و بمحـض قطـع    متحرك به بالا كشيده شده و شير را باز مـي     

 .شود متحرك را به محل اوليه خود برگردانده و در نتيجه شير بسته مي
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دار سـاخته شـده، نبايـد در محلـي نصـب شـود كـه بـا آب يـا                 پيچي روپـوش    چون سولنوئيد از سيم   
د كـه  شـو  هـا مـي   پيچـي  مايعات ديگر تماس پيدا كند زيرا در غير اين صـورت موجـب اتصـالي بـين سـيم          

 .شود  منجر به خوب كار نكردن سولنوئيد مي نهايتاً
كننـد و يـا اينكـه بـه وسـيله كليـدهاي         كار مـي (Timer)شيرهاي سولنوئيدي اصولاً يا با ساعت برقي  

 .فشاري
 .برند كه مسئله ايمني و كنترل سيستم در ميان باشد اين نوع شيرها را بيشتر در محلي بكار مي

 كنند ه هيدروليك يا گاز كار ميشيرهاي كنترل كه بوسيل
هـا از قبيـل كنتـرل گـاز ورودي بـه       در بعضي موارد شير كنترل منظور كنترل فشـار جـاري در لولـه       

بـدين نحـو كـه از    . شـود   ها و ثابت نگهداشتن فشار آن، مستقيماً از جريان خود سيال اسـتفاده مـي                كوره

له يـك لولـه فرعـي مقطـر     اي بعد از شير كنترل فشار گاز لوله اصلي را بوسـي       نقطه
2
 ايـنچ بـه ديـافراگم    1

در ايـن صـورت   . نماينـد  كنند و فنر شير كنترل را براي فشار مورد نظـر تنظـيم مـي              شير كنترل منتقل مي   
فشار خروجي از بدنة شير كه ضمناً روي ديافراگم هـم اثـر دارد ضـرب در مسـاحت ديـافراگم نيروئـي                     

اگـر فشـار خروجـي بيشـتر باشـد شـير بطـور        . كنـد  يروي تنظيم شده فنر مقابلـه مـي  خواهد شده كه با ن   
شـود كـه شـير را بـاز كنـد تـا ايـن دو         شود و چنانچه كمتر باشد نيروي فنر باعث مـي          خودكار بسته مي  

نيرو در يك حالت آرام كه معمولاً در حدود پنجاه درصـد حركـت شـير اسـت در وضـعيت تعـادل قـرار                         

4انواع مختلف از اين شيرها از       . وجي كنترل و مهار گردد    گيرند و فشا رخر   
 ايـنچ در صـنايع   ٦ ايـنچ تـا      1

بمنظور كنترل فشار يا كاهش دادن فشار سيالات و هـوا مخصوصـاً بـراي وسـائل ابـزار دقيـق يـا گـاز                        
 (Pressure فشـار  شوند كه در اصـطلاح فنـي بـه نـام تنظـيم كننـده       ها بكار برده مي سوخت مصرف خانه

(Regulatorمعروفند . 
ضمناً يك لوله و يك شير دستي بعد از صافي نصب شده است تا در مواقع ضـروري چنانچـه شـير                     

 . فشار گاز را با دست كنترل كنند(By Pass)از كار بيفتد بتوان از لوله كنار گذر 
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 اي وصل به محرك با هواي فشرده شير خودار پروانه
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 ولنوئيديشير خودكار س 

  كنترل كننده خودكار فشار سيال(Pressure Control)ساختمان يك دستگاه شير 
درشكل زير ساختمان كامل يك شير كنترل خودكار كـه بوسـيله سـيال يـا گـاز در لولـه اصـلي كـار                  

 .كند نشان داده شده است مي



 ٩٢

 
 

گـاز طبيعـي يـا هـر     . شـد با  آنچه مورد نظر است ثابت نگهداشتن فشار، بعد از بدنه شـير كنتـرل مـي               
گـردد و از راه لولـه     بدنـه شـير مـي   Eسيال ديگر كه مورد نظر است از قسمت لوله ورودي وارد قسـمت      

بوسيله پيچ تنظيم كننـده كـه در قسـمت بـالاي پيلـوت      . (Pilot)شود    مي P داخل بدنه زيرين پيلوت      Fرابط  
گـردد و بـا اضـافه شـدن فشـار        مـي H اصلي قرار دارد گاز از طريق نشيمنگاه  زير پيلوت وارد ديافراگم   

كنـد و در نتيجـه گـاز     روي ديافراگم نشيمنگاه اصلي شير رو به پائين و برعكس فنـر زيـرين حركـت مـي      
 بـه زيـر ديـافراگم اصـلي     Jشـود سـپس از راه لولـه     اصلي از را نشيمنگاه بدنه وارد قسمت خروجي مـي    

 Feed Backشـود كـه در حقيقـت عمـل      افراگم پيلوت مـي  وارد زير ديLگردد و از راه لوله  شير هدايت مي
 .را در مورد اين سيستم كنترل انجام دهد) تغذيه برگشت(

 بمنظور عبور مقدار ناچيزي گـاز از روي ديـافراگم اصـلي شـير بـه قسـمت پـائين        Nسوراخ سوزني   
 مقـداري بسـيار    هدف از تعبيه اين سوراخ سوزني آنست كـه        . گيرد  باشد كه بطور مداوم انجام مي       آن مي 

ناچيز و قابل حذف از گاز روي ديافراگم بقسمت پائين جاري شود و يك افت فشار كـم بوجـود آيـد كـه                    
باعث گردد نشيمنگاه شير اصلي بسمت مسدود شدن باشد و فقط در حالتي باز باشـد كـه مـورد نظـر و            

 .كنترل است
 .جي زيادتر مي گردد و بالعکسهر چه پيچ تنظيم کننده پيلوت را رو بپائين بياورند فشار خرو
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 هنگـامي كــه شـير كنتــرل فشـار بــدون اســتفاده از    :Pressure Control Valveشـير كنتــرل فشــار  
 و در صـورتي كـه از نيـروي خـارجي اسـتفاده شـود بنـام        Self Operatedنيروي خارجي بكار رود بنام 

Automatic Process Controlشود  ناميده مي . 
 هنگـامي كـه لازم باشـد فشـار تغييـر كنـد يـا        :Pressre Reducing Valve شير كاهش دهنـده فشـار  
ايـن نـوع   .  گـردد   كاهش يابـد از شـير خودكـار اسـتفاده مـي            Downstreamفشار در قسمت خارجي شير      

 بخـار، هـواي فشـرده، گازهـاي صـنعتي،      الشير مورد استعمال زيادي دارد از جمله براي استفاده از سي 
 . استفاده شودReducing Valveد از انواع مختلف يگر كه باآب، روغن و مايعات دي

 
 مقطع يك دستگاه شير كاهش دهنده فشار

 Pressure Retaining Valveشير نگاهدارنده فشار 
و .  شـير را حفـظ كنـد   Upstream طرح شده كه بتواند فشار داخلـي  Self Operated Valveيكي از انواع 

 . باشد  است شير مذكور ميPressure Reducing Valveمعمولاً ساختمان آن عكس ساختمان 

  Indirect Control Valveشير كنترل غير مستقيم 

 دارد لـذا نيـاز بـه لولـه تنظـيم خـارجي دارد        اين نوع شير فشار را جز در خط اصلي شـير نگـاه مـي           
External Control Piping. 
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 .  باشد  گوناگون ميبا توجه به طرح هاي فني مختلف شير كنترل داراي ساختمان
 . ندارد External Sensing كه احتياج به اتصال دستگاه Self-Contained -الف
 . دارد External Sensing كه احتياج به اتصال دستگاه External-Piped -ب
 قطعـه نگاهدارنـده فشـاري اسـت     (Loading Element) در اين نـوع شـير فنـر بنـام     Spring Loaded -ج

 . تواند موجب تعادل شير گردد  شود مي افراگم يا پيستون وارد ميكه از طرف دي
 بجـاي فنـر   Weight Or Weighted Lever در اين نوع شير وزنه يـا وزنـه محـوري    Weight Loaded -د

 . باشد نگاهدارنده فشار مي
فراگم يـا   نمايـد و در مقابـل فشـار ديـا      در اينجا فشار ثابتي، شبيه فنر عمل ميPressure Loadedهـ ـ  

 . كند پيستون مقاومت مي
 در شرايط عدم عبور سيال به هيچ وجـه مـايع نمـي توانـد از بنـدآور عبـور كنـد و        Tight Closing -و

 . باشد اي مي كنترل فشار در حدود مشخص فشار زياد متغير است و معمولاً ساختمان آن يك دريچه
  اي ســاخته مــي ده و اغلــب دو دريچــهبــو» و« در ايــن نــوع شــير عكـس نــوع  Non-Tight Closing -ز
 .شود
گيري فشار كنتـرل شـده و بـار لازم اسـت       در اين نوع دستگاه ديگري براي اندازهPilot Operated -ح

پـس هنگـام انتخـاب و نصـب صـحيح      . يا دستگاهي كه در مقابل قسـمت هـاي عمـل كننـده مقاومـت كنـد        
 .دستگاه براي كار مورد نظر بايد دقت لازم معمول داشت
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 شكل يك دستگاه شير از نوع كاهش دهندة فشار

  Fire Hydrant Valveشير مخصوص آتش نشاني 
ايـن شـيرها بـه دسـتجات     .  رود اين نوع شير براي اسـتفاده آب بمنظـور مبـارزه بـا آتـش بكـار مـي             

 باشـد كـه ايـن شـير بـه        مـي Ground Hydrant شود از جمله شير آتش نشـاني زمينـي    مختلف تقسيم مي
 : شود  دسته تقسيم ميسه
١- Screw Down Hydrant 
٢- Sluice Valve Type 
٣- Pillar Hydrant 

) بـا قسـمت قطـع كننـده    ( شـود   رو خيابان ها نصب مـي   در پيادهScrew Down Hydrantشير نوع اول 
 كـه قسـمت ورودي آن   Sluiceشـير نـوع دوم   . كه قسمت خروجي به لوله آتش نشاني وصل شـده اسـت       

شـير نـوع سـوم    .  يابـد  اصلي و قسمت خروجي آن به لولـه لاسـتيكي آتـش نشـاني اتصـال مـي                به منبع   
Pillar Hydrant        اين شير در حقيقت يك نوع شير زمين است كه توسـط يـك ميلـه ثابـت يـا لولـه ايسـتاده 

Stand Pipeشود  به لوله آتش نشاني وصل مي . 
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 شير مخصوص آتش نشاني

 
 

 
  سردشير مخلوط كننده آب گرم و
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 Mixing Valveشير مخلوط كننده 
 رود و بـه دو نـوع تقسـيم     اين نوع شير براي مخلوط كردن آب گرم و سرد يا بخـار و آب بكـار مـي           

 . شود مي
١- Termostatic) اين شير بطور خودكـار جبـران تغييـرات درجـه حـرارت و فشـار       ) كنترل كننده حرارت

رجه حرارت مورد نظر را پـس از اخـتلاط بدسـت آورد و            نمايد تا بتوان د     در قسمت ورودي شير را مي     
 .آن را حفظ كرد

٢- Non Termostatic  كــار آن شــبيه نــوع اول اســت بــا در نظــر گــرفتن اينكــه درجــه حــرارت خــارجي 
حـدود انـدازه   . انتخاب شده بر حسب فشار ثابت و درجه حرارت سـيال در قسـمت ورودي شـير باشـد                

 شير در مورد سيال مخلوط شده بين      
2
كيلـو نيـوتن بـه     (٨٤٠ -kn/m2 اينچ و درجه فشار، حـداكثر    2 تا   1

 ليتـر در دقيقـه   ٦٠٠ (l/min٦٠٠و حـداكثر جريـان سـيال    )  پوند به اينچ مربع  ١٢٠متر مربع معادل تقريبي     
 ) گالن در دقيقه١٣٠معادل تقريبي 

 Foot Valveشير انتهائي 
 شـود كـه سـاختمان و طرزكـارش از      نواع شير يك طرفـه محسـوب مـي    از اFoot Valveشير انتهائي 

روي لولـه ورودي تلمبـه هـائي كـه مـايع را از عمقـي           . لحاظ اصولي مانند ساير شيرهاي يك طرفه است       
شـير  .  برنـد  بكـار مـي  ) مانند تلمبه هاي آبكشي از چاه هاي عميق( كشند  پائين تر از سطح مركز تلمبه مي    

بطوري كه وقتـي تلمبـه بهـر علتـي     .  گيرد ي نصب و داخل مايع تلمبه شدني قرار مي   در انتهاي لوله ورود   
بـراي  . انـدازي باشـد   خاموش شد تمام لوله ورودي و تلمبه پر از مـايع بـاقي بمانـد و هميشـه آمـاده راه            

 دهنـد    قبل از شير يك طرفـه قـرار مـي      (Screen)جلوگيري از ورود اجسام مزاحم بداخل تلمبه يك صافي          
گام خاموش شدن تلمبه وزن دريچه و فشار موادي كه قصد برگشتن دارنـد باعـث بسـته شـدن شـير                    هن

 . شوند و جلوگيري از برگشت مواد مي

 Gauge Glass (check Valve)اي  نماي شيشه شير يك طرفه آب
 . دهد اي است كه ارتفاع سطح مايع داخل مخزن را نشان مي اي وسيله نماي شيشه آب
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 ٩٨

 
اي   شـود و آن دو را بوسـيله لولـه شيشـه       ز بالا و يك اتصال از پائين مخزن گرفتـه مـي           يك اتصال ا  

به هريك از اتصال ها يك شير مخروطي نزديك بـه مخـزن و يـك شـير يـك طرفـه          .  نمايند  بهم وصل مي  
نمـا اسـتفاده    از دو شير مخروطي بـراي از جريـان خـارج نمـودن شيشـه آب     .  نمايند بعد از آن نصب مي   

در صورت شكسـته شـدن شيشـه       ) نما احتياج به تعمير داشته باشد       براي موقعي  كه سطح آب     (د   شو  مي
ايـن  .  كننـد  نما دو شير يك طرفه از فوران مايع كه ممكن اسـت توليـد خطراتـي بنمايـد جلـوگيري مـي                آب

 . تواند درست عمل نمايد كه شيرهاي مخروطـي و يـك طرفـه در حالـت كـاملاً بـاز باشـد        شير موقعي مي 
نما سالم باشد تعادل فشار در محفظة شـير يـك طرفـه برقـرار اسـت لـذا        در اين صورت وقتي شيشه آب     

 .اي شير در حال تعادل و تقريباً شناور است دريچه ساچمه
اي را   افتـد و فشـار داخـل مخـزن دريچـه سـاچمه       نمـا ناگهـان مـي    اگر شيشه بشكند، فشار ظرف آب   

چـون در حـال عـادي    .  نمايـد  ارد و از خروج مـايع جلـوگيري مـي    فش فشار داده روي نشيمنگاه خود مي    
 باشد ممكن است رسـوبات مـايع، سـاچمه و نشـيمنگاه آنـرا       نما و شير بسيار كند مي      جريان مايع در آب   

طوري كثيف نمايد كه در موقع شكستن احتمالي شيشه خوب روي هـم قـرار نگيـرد و نتواننـد از فـوران               
اي منظم، هر چند گاه يكبـار آنهـا را از سـرويس خـارج و تميـز       بايد طبق برنامهمايع جلوگيري نمايند، لذا  

 .نمود



 ٩٩

 (Blowdown Valve)ديگ هاي بخار ) شير زير آب(شير تخليه 
 شـود و موقـع ورود بـه ديـگ مـواد شـيميايي        با اينكه آب مصرفي ديگ هاي بخار تصفيه كامـل مـي     

   گيـرد خصوصـيات آن تغييـر مـي     اي معيني قرار مـي    گردد چون تحت فشار و دم       لازم به آن افزوده مي    
 . شود كند و بر اثر تبخير مواد معلق در آب بدليل سنگيني در قسمت پائين مخزن جمع مي

اگر تراكم اين مواد زياد شود به جدار مخزن و لوله هاي ديـگ بخـار رسـوب كـرده باعـث پـائين آمـدن                    
معمـولاً  .  گـردد   و گرفتگـي تـدريجي آنهـا مـي        ) ارتكاسته شـدن از قابليـت انتقـال حـر         (راندمان دستگاه   

متصدي دستگاه ديگ بخار هر هشت ساعت يكبار يـا طبـق برنامـة دسـتور داده شـده شـير زيـر آب را                   
 . كند تا مواد جمع شده تخليه گردد  ثانيه باز مي٣٠براي مدت تقريبي 

  Electromotor Operated Valve باشد  شيرهايي كه محرك آنها الكتريسيته مي

انـد بعلـت    بعضي از شيرهاي بزرگ صنعتي كه روي لوله هاي مواد نفتي يـا پتروشـيمي نصـب شـده       
دور بودن آنها از اطاق فرمان و در دسترس نبودن فوري آنهـا بـراي بـاز و بسـته كردنشـان معمـولاً از              

گيري مـواد    باشـد ماننـد اسـكله هـاي بـار           شيرهايي استفاده ميشود كه نوع محرك آنها الكتروموتور مي        
 .نفت و پتروشيمي لوله هاي ورودي و خروجي در محوطه انبار و غيره

 شـود از لحـاظ حفاظـت     حركت اين نوع شيرها بوسيله موتور و چرخ دنده تنظيم و بـاز و بسـته مـي          
محيط كار اين نوع موتورهـا و كليـدهاي مربـوط بـه آن بايـد از نـوع ضـد جرقـه و توليـد انفجـار باشـد              

(Explosion Proof)       توضـيح آنكـه   .  زيرا در غير اين صورت احتمـالاً موجـب خطـرات شـديد خواهـد شـد
بطور كلي در محوطه نقل و انتقال مـواد نفتـي و پتروشـيمي در واحـدهاي صـنعتي گازهـاي كارخانـه و                       

 باشـد و در صـورتي كـه بعللـي مقـدار گـاز پراكنـده در هـوا از حـد               محصولات نفتي در فضا پخش مـي      
 با قطع و وصل شدن هر نوع كليد برق كـه داراي پوشـش و محفظـه ضـد جرقـه نباشـد           مجاز تجاوز كند  

 .باعث انفجار شديد خواهد شد



 ١٠٠

  (Steam Converting Valve)شيرهاي تبديل بخار 
را كـه فشـار و درجـه    ) شـير سامسـون  (اي از طرزكار يك نـوع شـير تبـديل بخـار             شكل بعد خلاصه  

 P.T.h (Saturated Steam)بخـار داغ در شـرايط   .  دهـد  شـان مـي   دهد ن حرارت بخار را همزمان كاهش مي
مبحثـي از شـرايط بخـار كـه خـارج از       (Enthalpy h و T و درجـه حـرارت   Pبخار اشـباع شـده بـا فشـار     

   موقعيـت بنـدآور را در شـير معـين مـي     (Actuator)محرك  .  يابد  به داخل شير جريان مي    ) مبحث ما است  
 و بنـدآور  Seatين فشـار از طريـق تغييـر سـطح آزاد بـين نشـيمنگاه شـير              بنابراين جريـان و همچن ـ    . كند

 هـيچ گونـه تمـاس بـا بدنـه شـير نـدارد واز طريـق         Spray Waterجريان فشار آب سـرد  .  شود كنترل مي
 Cage و محفظــه حلقــوي تشــكيل شــده از وســيله قفــس ماننــد Water Connectionلولــه اتصــال دهنــده 

Device و لوله محافظ Protecting Tubeكند  از تقسيم كننده سيال عبور مي . 

 
 

 بـين نشـيمنگاه وبنـدآور جريـان بخـار بـه       (Throttling Area)با گذشتن بخـار از سـطح فشـار شـكن     
   رسد و در جداره داخلـي تقسـيم كننـده جريـان بخـار بـا آب سـرد تمـاس مـي            ماگزيمم سرعت خود مي   

 (Mesh Wire)خلوط شـده و در داخـل شـبكه هـاي سـيمي      جريان بخار و آب داخل شده با يكديگر م. يابد



 ١٠١

 شوند در همين موقـع سـرعت بخـار كاسـته       در هم ادغام مي(Flow Divider)دستگاه تقسيم كننده سيال 
 و همچنـين  (Cooling Spray Water)شده و با از دست دادن حرارت بعلت مجـاورت بـا آب فشـرده سـرد     

مخلـوط آب وبخـار     .  شـود   موجـب تبخيـر سـريع مـي       مجاورت بـا سـطح وسـيع شـبكه مـارپيچ سـيمي              
 گـردد تبخيـر باقيمانـده طـي مسـافتي كوتـاه در قسـمت خروجـي          بصورت مه از تقسيم كننده خارج مـي       

ــرد  انجــام مــيDownstreamشــير  ــال شــرح داده در مــورد ذرّات آب  .  گي ــر Atomizationايــن اعم  در ه
 .فشار شكن، وابسته به سيال نمي باشد شود زيرا كه سرعت بخار در نقطه  ظرفيتي انجام مي

 Valve Positionerدستگاه موقعيت دهندة شير 
 (Positioner Deflection) شير بر اسـاس موقعيـت دهنـده شـير يـا گـردش واسـطه        Positionerدستگاه 

 كـه فرمـان را از   Bellows يـك دسـتگاه   -١: قطعات اصلي سازنده ايـن دسـتگاه عبارتنـد از      .  نمايد  كار مي 
Controllerيــك محــور -٢.  گيــرد  مــي Bean يــا ميلــة اتصــال دهنــده (connection) كــه از يــك طــرف بــه 

Bellows     و از طرف ديگر از طريق اتصال دهنده (Linkage)    يـك شـير از   -٣.  به سـاقه شـير وصـل اسـت 
 Controller بـه ميلـه وصـل شـده اسـت فرمـان از دسـتگاه        Fulcrum كـه در نقطـه اتكـاء    Pilot Valveنـوع  

 Pilot Valve شـود كـه     شـود و حركـت آن باعـث مـي     مـي ) ١شـماره   (Bellowباعـث حركـت   ) ٦شـماره  (
تا اينكه وضعيت سـاقه شـير بـا فرمـان رسـيده         ) از طريق ديافراگم  (هوا را اضافه كند يا بمكد       ) ٣شماره  (

 (Neutral or Floating Position).  مانـد   بحالـت بـي ظرفـي بـاقي مـي     Pilotدر اين موقع . با هم مطابقت نمايد
 ايـن سيسـتم   - بـا هـم متناسـب باشـند    Bellow شود كه حركت شير انتهـائي وحركـت         اين عمل باعث مي   
Valve Positioner  بنام Position (Deflection Balance)شود   ناميده مي . 



 ١٠٢

 
 

 
 )بدون درپوش(موقعيت دهنده نوع هوايي    موقعيت دهندة نوع هوائي 

 Valve Positioner (Force-Balance)اه موقعيت دهندة شير نوع ديگر از دستگ

 باشـد عـلاوه بـر آن يـك       مـي Position Deflection Balanceاساس كار اين دستگاه شبيه اسـاس كـار   
در .  كنـد اضـافه شـده     و يك فنر كه نيروي نسبي براي سـاقه شـير تهيـه مـي            (Pilot)گاه ثابت به نام       تكيه

 نيـروي مـورد نيـاز را تهيـه كـرده      (Spring)الت تعادل است هنگامي كـه فنـر         در ح  Pilotاين سيستم شير    
 .باشد

 . نامندForce Balanceبه همين علت نيز آن را نيروي تعادل دهنده 



 ١٠٣

 

 
 كنـد تـا شـير      تهيـه شـود فنـر نيـز متقـابلاً نيروئـي تهيـه مـي              Bellowبراي هـر نيرويـي كـه توسـط          

Pilot      نباشـد شـير   ) تنظـيم شـده از قبـل     ( بحالت   بحالت تعادل در آيد و هرگاه شرايطPilot    بـا افـزودن يـا 
 و حركـت شـير   Belloews شود كـه حركـت    نتيجه نهائي باعث مي  .  گيرد  مكيدن هوا بحالت تعادل قرار مي     

 .انتهائي با هم متناسب باشند

 Auxillary Manual Operationاستفاده از وسيله دستي شير 

از وسـايل دسـتي     ) د ضـروري يـا محـدود كـردن دامنـة سـاقه            در مـوار  (در مورد شيرهاي خودكار     
اين وسـايل ممكـن اسـت در بـالاي شـير      : وسايل دستي بر دو نوع است.  نمايد  مي (Handwheel)استفاده  

Top Moun Ted    يـا در پهلـوي شـير Side Mounted   وسـايل دسـتي نصـب شـده در     .  نصـب شـده باشـد
 و (Upper End)حركـت بـه بـالاترين نقطـه خـود برسـد       بالاي شير طوري تنظيم شده كه ساقه در موقـع  

تـرين   وسايل دستي نصب شده در پهلوي شير طوري تنظيم شـده كـه سـاقه در موقـع حركـت بـه پـائين             
 . برسد(Lower End)نقطه خود 
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 Air-Vloume Booster Relayتقويت كننده حجم هواي فشرده 
) از كنتـرل كننـده هـواي اسـتاندارد    (ر زيادتر  شود كه هواي با فشا از اين دستگاه موقعي استفاده مي    

 (Input)دريافـت هـوا   ه  ب ـ(Out Put)براي ديافراگم مورد لزوم باشد بطوري كه نسبت مقدار هواي بـازده  
 ) و غيره١:٣ و نسبت ٢:١نسبت (به نسبت هاي مختلف مورد استفاده قرار گيرد 

  Mode Of Operation Valveطرز عمل موقعيت دهنـدة شـير از نـوع تعـادل دهنـده      

Positioner (Force Balance)  
  يا موقعيت(Stroke)دستگاه كنترل كننده متغير باعث حركت :  شود با توجه به شكل ملاحظه مي

 
 دستگاه كنترل كننده متغير

(Position)  ــده ــرل كنن ــي(ControlValve) شــير كنت ــود  م ــازده .  ش ــوائي  Outputب ــان ه ــتگاه فرم  دس
Pneumatic  كت دريافت فشار     موجب حر(Input)  بازده فشار هوا بـا هـر مـوقعيتي از شـير        .  شود   شير مي

 Spindleهنگـامي كـه ميلـه    . تناسـب دارد ) ٣( شـمارة  Slide Barموافق با هر انحـراف ميلـة لغـزش كننـده     
و انحـراف ميلـة   ) ٩( شـماره  Levelاز طريـق اهـرم    ) ١( شـماره    Shaft كنـد محـور       محرك شير حركت مي   

 Metal) ٦( روي بلـوز فلـزي شـماره    Controllerنيـروي حاصـله از دسـتگاه    .  كنـد  ده تغيير ميلغزش كنن



 ١٠٥

Bllows عمل نموده باعث ميشود كه ميله حساس Feeler Pin)  ميلـه  . بشـكل مخصـوص در آيـد   ) ٤شماره
) ٢(دار شـماره    كنـد و از طريـق صـفحه لبـه        لغزش كننده همان جهتي را كه ميله حساس دارد دنبـال مـي            

Flapper Plate روي سر لوله Nozzle فنـر  .  كنـد  گيري قرار گرفتـه تـأثير مـي    كه در زير اندازه) ١٠( شماره
بـا تغييرشـكل    .  نمايـد   اتصال دائم بين صـفحه لغـزش كننـده و ميلـه حسـاس را فـراهم مـي                  ) ١١(شمارة  

 ايـن فشـار   (Amplifier) شـود   حاصـل مـي  ) ١٢(محرك تغيير فشار هوا بين نازل و تقويت كننـده شـماره      
 Pressure Element رسـد و در همـان زمـان بـه قطعـه فشـار دهنـده          مـي Positionerبـه قسـمت خروجـي    

 شـود كـه خـود موجـب تنظـيم شـير         منتقل مـي Freedback Lever) ٨(از طريق محور شماره ) ١٣(شماره 
 . گردد مي

 Solenoid Operated (Closed)شير سولنوئيدي بحالت بسته 
 فشار پيستون ساخته شده بدين معنـي زمـاني كـه فشـار سـيال در                  رها بر اساس موازنه   اين نوع شي  

دو طرف پيستون بحالت تعدل در آيد در اين موقع فشـار فنـر كـافي اسـت كـه شـير را بحالـت بسـته در             
 آورد 

 

 Solenoid Operated (Open)شير سولنوئيدي بحالت باز 
 )شكل ب. ( شود  ميz و y و xدر شكل بعد سه معبر 



 ١٠٦

 
 )ب(شكل 

 Pressure Regulating And Throttlingشير تنظيم كننده 
 نصـب گـردد بوسـيله حركـت     x در معبـر  Needle Valve: هنگامي كه يك دسـتگاه شـير تنظـيم كننـده    

در .  شـود   مـي z بـه  x باعث بـاز شـدن معبـر    Poppet Shaft كه در اثر ميله تنظيم كننده Pilotهدايت كننده 
 به اضافه فشـار فنـر پيسـتون موجـب تنظـيم و تعـادل شـير        Upstream فشار مايع ورودي    نتيجه افزايش 

  بـاز و بسـته كننـده    Poppet Shaftدر ايـن نـوع شـير    .  گردد  ميRegulation Pilotتنظيم كننده شير راهنما 
باعـث   جريان يابد متعاقبـاً ايـن عمـل    Z (Downstream)اجازه ميدهد سيال از قسمت سر پيستون به معبر 

 يابد تا زماني كه تعـادل فشـار بـين معبـر      شده و آنقدر ادامه مي Y  با   Xبكار افتادن جريان سيال از معبر       
X و Y   شـير سـوزني   .  بنـدد   اصـلي شـير را مـي     برقرار شود در اين حالت فشـار فنـر، دريچـه(Needle 

Valve)        رگـي كـه در ارتفـاع كـار     در مـورد شـيرهاي بز  .  نمايـد   باز و بسته شدن شير اصلي را كنترل مي
.  نمايـد   بجاي شـير سـولنوئيدي از شـير نـوع ديـافراگمي اسـتفاده مـي       (Altitudecontrol Valve) نمايد  مي

(Diaphragm Pilot Oprated)  



 ١٠٧

 
 Valve Positionerاي از شير خودكار و دستگاه موقعيت دهنده  نمونه

 
 



 ١٠٨

 .لت باز و بسته نشان ميدهددو نوع شير تنظيم كننده را به حا) د(و ) ج(اشكال 

 Float Valvesشيرهاي شناور 
 . شود در اينجا دو نوع شير شناور توضيح داده مي

 كه سطح مخزن را در تراز ثابتي نگاه The Modulated Float Typeشير شناور ميزان كننده  -١
 . دارد مي

مايع را در دو  اين نوع شير سطح On-Off Type Float Valveشير شناور باز و بسته كننده  -٢
 دارد و در صورتي كه از اندازه معين افزونتر  اندازه كه قبلاً مقدار آن معين گرديده نگاه مي

 . شود گردد شير باز و بلعكس شير بسته مي

 براي استفاده از تلمبه خانه ها كاملاً قابـل اسـتفاده اسـت ايـن شـير      No 741W Float Valveشير نوع 
شناور براي بـاز كـردن و بسـتن       .  كند  له يك كليد فشاري، تلمبه را قطع مي       در موقعي كه لازم است بوسي     

در تمـام ايـن نـوع شـيرها افـزايش سـطح مـايع مخـزن             ). قابل تنظيم نمي باشد   ( رود    بطور ثابت بكار مي   
در .  گـردد   شود و در صورت عكس باعث باز شدن و افزودن سـطح تـراز مـي    باعث بسته شدن شير مي 

 .اي در قسمت خروجي شير بمنظور كشيدن مايع قرار داد  تلمبهصورت اخير ميتوان

 
 شير شناور باز و بسته كننده



 ١٠٩

 . باشد شير هاي پيستوني كه بطور طبيعي بحالت بسته يا باز مي
 داخل پيستون اصلي سـاخته شـده و بمنظـور كنتـرل عبـور سـيال بـداخل و        Pilot Valveشير راهنما 

اين نوع شـير بعنـوان شـير اطمينـان مخـازن بكـار         .  رود   بكار مي  خارج فضاي پيستون و حركت نرم آن      
 . رود بطوري كه قبل از بكار افتادن تلمبه نصب شده مانع از پس زدن آب مخزن به شير گردد مي

 
 شير اطمينان مخازن

 Consolidated Safety Relief Valveشير اطمينان از نوع جنس سخت و يكپارچه 
شرده كمپرسور كوچك قابل حمـل و نقـل تـا هـواي فشـرده ايسـتگاه هـاي        اين نوع شيرها از هواي ف    

 بـا دهانـه هـا    SRV شـير اطمينـان نـوع    ١در شـكل شـماره   . پرقدرت تهيه كننده هوا مورد اسـتعمال دارد   

پيچي ورودي و خروجي و اندازه       
2
دازه دار بـا ان ـ   اينچ ويا دهانه هاي ورودي و خروجي فلـنج    2 اينچ تا    1

 شـود    درجـة فارنهايـت مشـاهده مـي    ١١٠٠ بر اينچ مربع ودرجه حرارت     ١٠٠٠٠ اينچ و فشار     ٨ اينچ تا    ١
 . كنند اين اندازه ها بر حسب مواد سازنده تغيير مي
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 ١١٠

 
 SVشير اطمينان نوع ) ٢(شكل شماره    SRVشير اطمينان نوع ) ١(شكل شماره 

 
  كند ت كار ميشير اطمينان كه توسط پايلو) ٣(شكل شماره 

 در مـورد انـدازه دهانـه ورودي بـراي دهانـه پيچـي                ٢در شكل شماره    
2
 اينچـي تـا دهانـه ورودي     1

 پوند بـر ايـنچ مربـع و قـدرت فراگيرنـده      ٥٠٠٠ الي ٥فشار بين .  كند  باشد تغيير مي  اينچ مي  ٦دار كه     فلنج



 ١١١

 كنـد انـدازه دهانـه ورودي      كـار مـي  Pilot كه توسط ٣ه در شكل شمار  .  باشد   فارنهايت مي  ١١٢٠حرارت  
 اينچ و فشار بر حسب نوع فلنج متغير است وبراي سيال هاي بخار، هـوا، مـايع و گـاز طبيعـي         ٨ تا   ١بين  

 .بكار ميرود

  Remote On-Off Valves) باز و بسته شونده از راه دور(شير هاي 
همچنـين هنگـامي كـه    . زوم است بسيار مفيـد اسـت      اين شيرها در موقعي كه حداقل افت فشار مورد ل         

 گيـرد و چـون       جريان سيال بعنوان قدرت واسـطه روي شـير عمـل نمـي كنـد مـورد اسـتفاده قـرار مـي                      
العـاده    طراحـي شـده افـت فشـار فـوق     ٤٥پيستون اصلي بصورت دقيق كنترل شده و طرح بدنه بصورت   

.  نمايـد  له نيـروي برقـي هيـدرليكي كـار مـي     اين نوع شير هـا بطـور خودكـار از راه دور بوسـي           . كم است 
Electro Hydraulic           پس از قطع انرژي بـرق، بصـورت طبيعـي بـاز و يـا بصـورت طبيعـي بسـته بـر مـي   

 ولـت  ٢٤٠ و ٢٣٠، ١١٥ شـوند و موتـور آن بـراي          اينچ يافـت مـي     ١٦ اينچ الي    ٢اين نوع شيرها از     . گردد
از .  ثانيـه وقـت لازم اسـت   ٦ ثانيـه و  ٤٠سـته شـدن   برق متنـاوب تنظـيم گرديـده و بـراي بـاز شـدن و ب       

 . باشد خصوصيات اين نوع شيرها ظرفيت بالا و افت فشار كم مي

 
 شير باز و بسته كننده از راه دور



 ١١٢

 

  Control Pressure Differential Valveشير كنترل تشخيص دهنده اختلاف فشار 
رفتن تغييـرات فشـار    بـدون در نظـر گ ـ      ±٢٠ ºاين نوع شيرها براي ثابت نگاه داشتن فشار سيال بين           

 بـين دهانـه ورودي و       ١٠″□/Lbهمچنين حداقل فشـاري تـا       .  رود   بكار مي  Downstream و   Upstreamبين  
 ).زماني كه شير كاملاً باز باشد(خروجي شير لازم است 

 
 شير تشخيص دهندة اختلاف فشار

  Hydraulically Actuated Gate Valvesشيرهاي كشوئي با محرك هيدروليكي 
در شكل مقابل نوعي از شير كشوئي با محرك هيدروليكي نشان داده شده سـيلندر ايـن نـوع شـيرها         

بدنـه سـيلندر در   .  سـاخته شـده اسـت   ١٥٠٠ ″□/Lbبا محرك هيدروليكي براي كـار بطـور طبيعـي بـراي        
 Hand فلكـه دسـتي   در شكل پـائين نـوعي از شـير مـذكور بـا     .  كند  بدون لرزش كار مي٣٠٠″□/Lbمقابل 

Wheel  با پيچ قفل كننـده Locking Screw  مهـره تنظـيم كننـده    .  شـود   مشـاهده مـيAdjusting Nut  اضـافه 
  بار روي قسمت باز كننده شير را جذب نموده و از ساقه در مقابل اضـافه بـار حمايـت و نگاهـداري مـي              

 .نمايد
  ته بطوري كـه بـه پيسـتون اجـازه مـي           دريچه هاي سيلندر در فاصله مناسب از سر سيلندر قرار گرف          

 قـرار  Stuffing Box.  را حفـظ نمايـد  Exhaust Portدهد تـا آخـرين مرحلـه حركـت خـود دريچـه خروجـي        



 ١١٣

 ميلـه انتهـائي ماننـد يـك وزنـه      Tail Rod كنـد   گرفته دربدنه طوري است كه ميله انتهايي از آن عبـور مـي  
 كنـد و كشـو را بـه پيسـتون عمـل كننـده        قه عمـل مـي   در مقابل سا Pressure Balanceتعادل دهنده فشار 

Operating Pistonكند  نمايد و موقعيت شير باز يا بسته را تعيين مي  وصل مي . 

 
 شير كشوئي با محرك هيدروليكي

 



 ١١٤

 Subsea Valveشيرهاي زير دريايي 
 دريـا   مـي باشـد کـه بـراي مواقـع کـار سـخت زيـر        Mck Valveيکي ازانواع شيرهاي زيردريايي نوع 

 .طراحي شده و بدنه آن طوري ساخته شده است که از سائيدگي جلوگيري نمايد
 اينچ مسافت مي تـوان آن را جـدا کـرد بـدون اينکـه      ۵محرک متصل به آن طوري است که در فاصله        

هنگـامي  . فلز بدنه طوري است که از ايمنـي قابـل اطمينـاني برخـوردار اسـت     . شير را از خط خارج نمايند     
لوله کمتر ازفشار دريا باشد شير باز نمي شـود کـه ايـن خـود باعـث آن مـي شـود کـه توقـف                  که فشار   

آساني کار و تعميرات ساده و قطرهـاي مختلـف در درجـات مختلـف فشـار      . مايع بين شيرها حذف شود 
 .اين شير را در دسترس همگان قرار  داده است

 
 MCKيک نوع شير زيردريايي از نوع 

 



 ١١٥

 
 وع پيستونيقطعات اصلي شير ن

 
 شکل اصلي شير نوع پيستوني

  براي کنترل جريان سيال۵۰۰ – ۷۰۰شيرهاي سري 
بطوري که در شکل بالامشاهده مي شود بدنه اصلي شير با قسـمت ديگـر شـير کـه شـامل سـيلندر،                     

 درجـه تشـکيل مـي دهـد و بسـته بـه       ۴۵پيستون و دريچه هاي مستطيلي شکل و غيره مي باشند زاويـه             
 .طور معمول باز و بسته مي باشدحالت فنر ب
 تشـکيل شـده کـه بـراي بسـتن و بـاز کـردن شـير و         Integral Pilot در يـک تنظـيم کننـده    ۵۰۰سري 

 .بعبارت ديگر کنترل شير بطور مطلوب کار مي نمايد
 با سيلندر يکپارچه خارج مـي شـود و بدنـه سـيلندر فضـاي يکنواخـت ثابـت        Seat Ringفنر نشيمنگاه 

فنـر  . بنـدي کامـل مـي کنـد        دسـتگاه کـه بطـور ثبـت قـرار گرفتـه ايجـاد يـک آب                 O-Ring. دايجاد مي نماي  
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Spirolox Ring      دسـتگاه را کـه موجـب نگهـداري Seat Springcylinder ,Piston ,Ring)    شـده  ) فنـر سـيلندر
 .است مي توان بدون ابزار مخصوص به آساني تعويض نمود

 دستور سرويس قطعات يدکي شير تنظيم کننده
-Oطبق برنامه بايد در فاصله مـنظم، قطعـات شـير تنظـيم کننـده را بازرسـي و تميـز نمـود از جملـه                

Ring شکستگي و يا هر گونه نقصي بايد تعويض گردد– که در صورت خوردگي . 
 :براي پياده کردن قطعات شير بايد بشرح زير عمل نمود

 . م کننده را از بدنه جدا نمود قسمت تنظيCap Serw) ۳۵(بوسيله باز کردن پيچ اصلي شماره 
 در جهـت عکـس عقربـه هـاي سـاعت      (Pressure Adjustment Screw) ۲بوسيله چرخاندن پيچ شـماره  

 Spirolox) ۴( و دسـتگاه کشـنده فنـر شـماره     (Cover)) ۱(و فشار سرپوش قسمت تنظـيم کننـده شـماره    

Retaining Ringرا خارج نمود . 

 Sensing Piston ۱۱ از پيسـتون شـماره   Poppet Shaft) ۲۴(جـدا کـردن محـور اصـلي ســاقه شـماره      
 .Lock Washer) ۱۰( و واشر قفل کننده شماره Nut) ۳(بوسيله خارج نمودن مهره شماره 

و ) ۱۵(را همـراه فنـر نگاهدارنـده شـماره     ) ۲۰(پس از جدا کردن پيستون و محور، ساقه قفس شماره  
 .جدا نمود) ۲۸(مهره شماره 

 Pilot Valve Cage) ۲۰(شماره 
  Retainger Ring) ۱۵(شماره 
  Nut)۲۸(شماره 

و بـوش راهنمـاي شـماره       ) ۲۶(و غلاف نگاهدارنـده شـماره       ) ۲۷(سپس بايد واشر قفل کننده شماره       
 .را جدا نمود) ۱۶(و نگاهدارنده شماره ) ۱۷(

 Lock Washer) ۲۷(شماره 
 Retainer Sleeve) ۲۶(شماره 
 Guide Bushing) ۱۷(شماره 
 Retainer Ring) ۱۶(شماره 



 ١١٧

 Adjustment) ۳۳( و پـيچ تنظـيم کننـده شـماره     Adjustment Cap) ۳۲(جدا نمودن تنظيم کننده شماره 

Screw. 
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Parts List 

No. Req. Part  No. Description Item No. 
 

1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

1 
1 
1 
 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
3 
4 

 
460006-200 
463006-200 
460006-600 
463006-600 
150687-024 
151543-019 

156465 
460019 
460014 
157011 
460017 
460223 
460022 
460024 
460023 
460024 
152267 
460016 
460116 

 
463016 
157007 
152073 

 
152091 
460013 
460021 
156466 
156467 
460008 
152090 
157010 
460007 
157009 
152064 
152066 
460011 
152067 
460012 
152119 

151544-019 
460001-200 
460001-500 

154772 
154720 
460108 
460119 
460118 
152070 
150761 

 

 
Cover (Bronz, 0-180 PSI) 

(Bronz, 150-650 PSI) 
(Steel,  0-180 PSI) 

(Steel,  150-650 PSI) 
Screw 
Nut 

Retainer Ring 
Felt Filler 
Vent Plug 
"O" Ring 

Spring Guide 
Spring 0-20 Ibs. 

0-40 Ibs. 
70-180 Ibs. 
150-350 Ibs. 
350-650 Ibs. 
Lockwasher 

Piston (Bronze, 0-180 PSI) 
(Steel , 0-180 PSI) 
(Bronze & Steel 

150-650 PSI) 
"O" Ring (Bronze, 0-180 PSI) 

(Steel, 0-180 PSI) 
(Bronze & Steel 

150-650 PSI) 
Thrust Washer 

Spring 
Retainer Ring 
Retainer Ring 
Guide Bushing 

"O" Ring 
"O" Ring 

Pilot Valve Cage 
"O" Ring 
"O" Ring 
"O" Ring 

Poppet Shaft 
"O" Ring 

Retainer Sleeve 
Lockwasher 

Nut 
Pilot Body (Bronze) 

(Steel) 
Pipe Body (Bronze) 

(Steel) 
Orifice Screw 

Adjustment Cap 
Adjustment Screw 

"O" Ring 
Cap Screw 

 
1 
 
 
 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
 
 
 
 

10 
11 
 
 
 

12 
 
 
 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
 

30 
 

31 
32 
33 
34 
35 
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 Peneumaitc Control Valve with Globeکنتـرل والـو بـا محـرک هـواي فشـرده و شـير کـره اي          -۶

Valve 
سـيال در  .  صفحات بعـد سيسـتم کـار ايـن دسـتگاه نشـان داده شـده اسـت            ۵ و   ۳در اشکال شماره    

 و فضــاي آزاد مربــوط بــه آن و نشــيمنگاه valve Plug ۳جهـت ســهم جريــان داشــته و بنــدآور شــماره  
 بـه سـاقه   Plug Stem ۶سـاقه شـير شـماره    .  مقدار سرعت سيال را کنتـرل مـي کنـد   Seat Ring ۲شماره 
 . اتصال دارد۸ بوسيله پيوست شماره Actuator ۱۰شماره محرک 

"Coupling Between Actuator Sream And Plug Steam With Coupling Nut And Lock Nut." 
 ۱ باعث آب بندي بدنه شير  شماره  Special Bllows) ۴(بلوز شماره 

Spheroidal Graghite iron Body With 8-10 mm Ptfe Liner With DN 40 to 150 
 کـه بـالاتر   P2طبق استاندارد اين نوع شـير بـراي فشـار عامـل     .  مي شودPlug Stem ۶بندآور شماره 

 کـه بـه   Wiper Ring) ۵ . ۳( جعبـه پکينـگ شـماره    ″□/bar =14/5 Lb=1.  مي باشد مناسـب اسـت  Bar ۶از 
 .بلوز وصل شدهو بوسيله يک اتصال قوي به . (Plug Stem Sealing). آب بندي ساقه کمک مي کند
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  والو با محرکه هواي فشرده و شير کرويل کنتر-۳شکل شماره 

    
 
 
 

 
 

  کنترل والو دستي با شير کروي-۴شکل شماره 
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 باعـث چـک کـردن بلـوز     Test Connection) ۵ . ۴( بوسـيله اتصـال شـمار    Bonnet) ۵(درپوش شماره 
) ۳( بنـد آور شـير شـماره    (Connection a Pipe Suction) يا لوله مکش اتصـال دهنـده مـي شـود     ۴شماره 

The Valve Plug No 3       به آساني قابل تعـويض اسـت و بوسـيله يـک اتصـال قـوي Strong Cord   بـا بلـوز 
 Bottom) ۱ . ۲(  بوسـيله فلـنج انتهـائي شـماره     Valve Seat No2 ۲وصل شده تعويض نشيمنگاه شـماره  

Flangeاي ازجــنس   از طريــق واســطهElastomer يــک  وDisc ۱ . ۵( يــک صــفحه اتصــال دهنــده شــماره (
Spacerانجام مي گردد . 

 
 
 

 نوع ديگر کنترل والو با محرک      
  هواي فشرده و شير کروي

 
 
 
 

     

 
  نوع ديگر کنترل والو-۵شکل 

  با محرک هواي فشرده و شير کروي

 
 نوع ديگر کنترل والو دستي و شير کروي

 ردياگرام درجه حرارت و فشا
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) بـار (در شـکل زيـر ديـاگرام درجـه حـرارت سـيال بـر حسـب درجـه سـانتيگراد و فشـار برحسـب             
 bar  طوري که ملاحظه مي شود درجه حرارت سـيال نسـبت معکـوس بـا فشـار دارد     . مشاهده مي شود

=14/5 Lb/□″).( 

 
 

 Table 1) Technical Dataجداول مربوط به شير 
             Table 2) Material                 
        Table 3) Kvs Valve 

Table 1. Technical Data of the Valve 
Type 1a/1, 1a/2 , 1a/3 , 1a/4 Series 1a 

 Series 2a 

DN 25 to DN 150 Nominal Size 
PN 10/16 Nominal 

Pressure 
Max.Permissible Temperature See Pressure-Temperature Diagram 

Equal Percentage/linear Caracteristic 
≤ 0.001% Of The KVS Value  Leakage Rate 

30:1 Rangeability 
Acc. To DIN 2632/2633, Optionally With  
Groove Acc. To DIN 2512 
Or Acc. To ANSI Class 150 

Flanges 

Flange DN 15, PN 10 According to DIN 2632 Heating 
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 شير تنظيم فشار براي بخار، مايعات و

 شير خودكار با محرك الكتريكي           psi 145-3 گازهاي غيرقابل استعال 

 مشخصـات جـنس شـير و در جـدول     ٢در جدول شماره يـك مشخصـات فنـي و در جـدول شـماره          
 . نشان داده شده استKvs ارزش ٣شماره 

Table 2- Materials (WN=DIN Material Number) 
Body 

Lining 
GGG-40.3 (WN 0.7043) 

Pure PTFE or 
PTFE With 10% or 25 Carbon 

Botom Flange GGG-40.3 (WN 0.7043) 
Valve Plug 
Valve Seat 

PTFE ,Optionally Al2O3 ,Tantalum or  
Other Metals 

Bellows PTFE 
Spacer PTFE 
Bonnet GGG-40.3 (WN 0.7043) 

Guide Bushing Glycodur 
Packing Box PTFE 
Wiper Ring NBR 
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Plug Stem Stainless Steel WN 1.4571/1.4301 
External Protection Against Corrosion: Plastic Coating  

(Polyamice 11 Super) ,Body: Epoxy Resin Coating 
Terms For Control Valve Sizing According To DIN/IEC 534, Part 2-1 And 2-2: 
Table 3- Kvs Valves 

DN 25 40 50 80 100 150 
Seat Ø mm 2 6 13 24 30 38 55 65 65 85 110 120 

Taype 
1a/1 

20 30 45 

Taype 1a/2 15 30 45 
Taype 1a/3 20 30 45 

 
Travle 
mm 

Taype 1a/4 15 30 45 
KSv Z´) 
0.01                   0.05 0.85            
0.1 0.25 
0.63                    1.0 

 
0.65 

          

1.6                      2.5   0.6          
4   0.55  0.55        
6.3    0.45 0.5 0.5       
10    0.4 0.45 0.45       
16     0.4 0.4 0.45      
25      0.35 0.4  0.4    
40       0.35  0.35  0.4  
63       0.3  0.3  0.35  
100(80)        (0.25) 0.25  0.3  
150(125)          (0.2) 0.2  
260            0.2 

Terms For Sound Pressure Level Calculation According to VDMA 24422 
Z.Acoustical Valve Coefficient. 

Correction Terms For gasses and Vapours: ∆LG =0  For Liquids: ∆LF =0. 

 Valve With Spring Closing Actuatorشير با محرك فنر بسته كننده 
 بندد و در زمـاني كـه فشـار روي فنـر زيـاد           هنگامي كه فشار روي ديافراگم كم شود فنر شير را مي          

 . شود شودشير باز مي
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 Valve With Spring opening Actuatorشير با محرك فنر باز كننده 
 كند بطوري كـه هنگـام كـم شـدن فشـار ديـافراگم            در اين مورد فنر محرك مخالف دفعه قبل عمل مي         

 . شود  شود و هنگام اضافه شدن فشار بر عليه فنر، شير بسته مي شير باز مي
 ٢٧١ بـا محـرك نـوع    La/2در مـورد شـير كـروي مـدل         ) بر حسب ميليمتر و كيلـوگرم     (اندازه و وزن    

 Samson. ساخت كمپاني
بـر حسـب ميليمتـر و وزن    ) ٥در شـكل شـماره      (H4 و   H3 و   H2 و   H1 انـدازه    ٢ و   ١در جدول شماره    

 بـر حسـب   (H)محرك بر حسب كيلوگرم و قطر ديافراگم بـر حسـب سـانتيمتر مربـع و ارتفـاع ديـافراگم            
  بر حسب سـانتيمتر مربـع و در جـدول زيـر مشخصـات     ٥ در شكل شماره   (H5)سانتيمتر مربع و ارتفاع     

 H1 بــر حســب ميليمتــر Length L عــرض (Hand-Operated Control Valve): شــير دســتي كنتــرل والــو
 بــر حســب تقريبــي Weightارتفــاع شــير از ســر تــا خــط وســط مركــز فلــنج بــر حســب ميليمتــر و وزن 

 واحـد اسـتاندارد   Dyne باشـد توضـيح آنكـه      مـي DN (Dyne)و اندازه رسمي شير بـر حسـب   ) كيلوگرم(
 Dyne = !/98 g (Force) 1و مقدار آن عبارت است از  باشد  مي

 2a شير كنترل دستي نوع 

150 100 80 50 40 25 Nominal Size                      DN 
480 350 310 230 200 160 Length  L 
630 600 450 375 375 340 H1 
155 92 46 21.5 18.5 14.5 Weight                        Appr.Kg 

 
 La/2 شير گلوله خودكار نوع -١جدول شماره 

150 100 80 50 40 25 Nominal Size                      DN 
480 350 310 230 200 160 Length  L 

H2 + H4 H1 
     245 H2 
     60 H3 
     255 240 cm2 
     275 350 cm2 

Hight H4 
With Actuator 
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     - 700 cm2 
     - 1400 cm2 

 

145 85 45 21 18 14 Weight of the Valve 
Without Actuator     Apper.Kg 

1400 700 350 240 Actuator                             cm2 
530 390 280 240 Diaphrgm Ø D 
197 135 85 65 Height H 
75 61 61 61 H5 
60 

(M60*1.5) 
30 (M30*1.5) Ø d (Thread) 

R 8
3

′′  R 4
1

′′  Signal Pressure Connetion (or 
Vent) a 

70 22 8 5 Weight of Actuator Appr.kg 
 

 La/2 شير گلوله خودكار نوع -١جدول شماره 
150 100 80 50 40 25 Nominal Size                      DN 
480 350 310 230 200 160 Length  L 
1080 1080 730 645 640 600 Type 1a/1-1 
1250 1250 1100 850 805 695 Type 1a/3-1 

On Requtest Type 1a/4-1 
H1 

510 510 326 286 282 243 Type 1a/1 
510 495 346 300 292 255 Type 1a/3 
510 495 356 284 287 248 Type 1a/4 

H2 

185 450 120 90 80 60 H3 
175 120 63 39 27 23 Type 1a/1-1 
185 125 80 35 32 21 Type 1a/3-1 

On Requtest Type 1a/4-1 

Weight of the  
Control Valve 
Apper.Kg 
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 سيستم نصب و تعمير شير
شيرهائي که بر حسب  شرايط سرويس شان بطور صحيح انتخاب شده باشـند اگـر بطـور  صـحيح                      

.  شــوند ســال هــاي طــولاني بــدون مشــکل کــارآئي دارنــد  نصــب گردنــد و مــنظم تعميــر و نگاهــداري 
و . هاي سازندگان را در مورد نصب، نگهـداري و تعميـر هـر نـوع شـير بايـد مـد نظـر قـرار داد            راهنمائي

 .هاي اساسي درج شده است اطلاعات زير تنها بمنظور راهنمائي

 Installationنصب 
کـافي اطـراف آن وجـود داشـته باشـد تـا          حتي المکان شيرها بايد در مکاني نصب گردند که فضـاي            

 .سهولت انجام پذير باشدر آنها به تعمي

قبل از نصب يک شير بررسي و اطمينان حاصل نمائيد که اندازه، فشـار، مـواد سـاختماني، اتصـالات              

 .شير مذکور براي شرايط سرويس آن کار ويژه مناسب باشد... انتهائي لوله کشي و 

تا تمام گرد و خاکي که در شير هنگام انبـارداري جمـع شـده اسـت قبـل        دقت زيادي بايد به کار رود       

پاکيزگي را هنگام نصب شـير نيـز بايـد حفـظ نمـود زيـرا وجـود گـرد و خـاک                 . از نصب شير پاک شود    

 .موجب خرابي نشيمنگاه و عملکرد مکانيزم هاي شير مي شود

 مناســب روي قســمت بمنظــور تســهيل در امــر نظافــت و پــاکي، کارخانجــات ســازنده پوشــش هــاي

 .انتهايي باز شيرها قرار مي دهند

بمنظور کـم کـردن خطـر ذرات سـاينده کـه موجـب خرابـي نشـيمنگاه مـي شـود بايـد صـافي هـاي                            

 .مخصوصي خطوط لوله در قسمت بالا دست جريان شيرهاي مهم نصب گردد

ي تغييـر   عملکـرد نـرم و روان آنهـا در صـورتي کـه تحـت تـنش هـا                  . شيرها واحدهاي دقيقي هستند   

همچنـين بايـد اطمينـان    .  دچـار اخـتلال مـي شـوند    (Distortion)شکل و پيچش خطـوط لولـه قـرار گيرنـد       

هم کاملاً عمـود بـرهم نصـب شـده باشـند تـا در اثـر وزن، شـيرها،         ها  و لولهها   از اينکه فلنج  حاصل کرد 

 .دچار خميدگي نشوندها  لوله
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 لولـه قـرار مـي گيرنـد بايـد توجـه ويـژه اي          در مورد شيرهائي که از طريق جـوش دادن در خطـوط           

 Stress)در صورتي که شـيرها بـا دقـت در خـط لولـه جـوش نشـوند و آزادسـازي تـنش          . معمول گردد

Relieved)      ذرات . يچ خـوردگي قابـل ملاحظـه اي ايجـاد مـي شـود      پ ـ بخوبي صورت نپذيرد تغيير شکل و

 خطرنـاک و مضـر اسـت لـذا بايـد آثـار       آئي شـير راي که در محل جوش بجا مي ماند براي کا   جوشکاري

 .باقيمانده جوشکاري نيز حذف شود

بـا اينکـه شـيرها    . سيستم هاي لوله کشي بايد همواره قبل از عملکرد کامل تحت آزمايش قـرار گيرنـد      

اره اي جهـات نيـاز بـه تنظـيم     پ ـقبل از توزيع توسط کارخانجات سازنده آزمايش مي شـوند احتمـالاً در           

 . مورد نياز است(Gland Packing)وقتي جريان مايع از شير عبور مي کند آزمايش بطور مثال . دارد

و سـاير مسـائل را   هـا   آزمايش خطوط لوله کيفيت جوشـکاري و يـا اتصـالات پـيچ و مهـره اي فلـنج                

 .تأييد مي نمايد

 تعمير و نگاهداري
اي اطمينـان از دوام  همانند هر وسيله مکانيکي ديگر، نگهـداري و تعميـر مرتـب مـؤثرترين وسـيله بـر          

توصـيه مـي شـود کـه در هـر مـورد دسـتورات نگهـداري و تعميـر کـه توسـط                  . بازده عملکرد مي باشد   
بخصـوص  . برنامه منظم بازرسي از تمام شـيرها ضـروري اسـت       . کارخانه سازنده داده شده اجرا شود     

ئي کـه در مواقـع   شيرهائي که گاهي برحسب موقعيت فعال مي شوند مانند شيرهاي جدا کننـده و شـيرها    
 .(Isolation and Emergency Valve)ضروري از آن استفاده مي شود 

بايد بازديد و کنترل شود و تعميـر آن بايـد همزمـان بـا تعميـر شـير صـورت               ها    دوام عملکرد صافي  

 دارند بايد گهگـاه کنتـرل و بازديـد شـوند تـا بتـوان اطمينـان حاصـل         Gland Packingشيرهائي که . گيرد

بمحض اولين علائم نشـت گلنـد بايـد تنظـيم و در صـورت لـزوم       . ه فشار آب بندي باقيمانده است   نمود ک 

 .تعويض گردد

 .سرپوش و گاسکت هاي فلنج بايد مورد بازديد قرار گيرند و هر جا که لازم است تعويض گردند
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يني قـرار  و نشيمنگاه شيرها بمنظور تحقق وجود هر گونه خرابي يا سايش بايد مـورد بـازب            ها    ديسک

 .گيرد و در صورت لزوم در محل تعمير يا به سازنده جهت اساسي باز گردانده شود

  Spare Partsقطعات يدکي 
موجودي کافي و قابل دسترس از قطعـات يـدکي شـيرها، مـورد نيـاز اساسـي بـراي تمـام کارخانـه                   

 .هاست

شير کـه تحـت هـر شـرايط     با کمال اشتياق حاضرند جدولي از قطعات يدکي هر ها    سازندگان دستگاه 
 .کند ارائه دهند کار مي

بديهي است کـه قطعـات يـدکي نيـز نيازمنـد محافظـت هسـتند و معمـولاً آنهـا را بايـد بـا مـواد ضـد                        

بهتر است که قطعات يدکي طوري بسته بندي و برچسـب زده شـود کـه براحتـي                . خوردگي پوشش دهند  

 .در محل قابل تشخيص باشند

 به اندازه سـه ايـنچ کـه حـين انجـام      (Globe Valves)ز تعمير ساده شيرهاي در مطالب بعد نمونه اي ا

کار و در مدت زمان پنج دقيقه امکان پـذير اسـت و همچنـين مراحـل کـردن و تعميـر و بسـتن مجـدد آن                

 .شرح داده شده

 (Disassemble)مراحل ششگانه باز کردن شير 
 :با توجه به اشکال مربوطه به طريق زير عمل مي کنيم 

 

 بـاز نمـوده بعـد شـير     (Back Seat) شير را تاحد -)۱(مرحله 

 . دور گردانيده۲/۱را به اندازه 
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 و بوسيله انبردست واشر فلزي

  (Table Washer)را باز مي نمائيم . 

 

 بوسـيله  (Yoke Bushing) بوش نگاهدارنده فلکـه شـير را   -)۲(مرحله 

 .آچار معمولي باز مي نمائيم

 

 

 

 

 

 .فلکه شير را مي گردانيم تا بطور کامل باز شود-)۳(مرحله 

 

 

 

 را (Stem Protector) و نگاهدارنده ساقه را (Btom Bearing) ياطاقان انتهائي -)٤ ( مرحله
 . نمائيم خارج مي

 
 
 
 

  پيچ و مهره هاي گلند -)٥(مرحله 
(Gland nuts And Bolts)را خارج نموده  

  آورده آن را بالاPacking Flange و سپس 
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 . نمائيم  را خارج مي(Split Gland Bush) و بوش گلند 
 

در عمـل  .  آوريـم   در اين مورحله در دو عمل به ترتيـب زيـر سـاقه و ضـمائم را بيـرون مـي              -)٦(مرحله  
(a)-                   با كمك آچار دستي ساقه را در جهت عكس حركت عقربه سـاعت بـاز نمـوده و در عمـل (b)  سـاقه 

  . نمايند  جا خارج مي يكBanck Seatرا همراه 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . دهد  ساقه و ضمائم را نشان مي مقابلشكل

ر مورد شيرهاي كوچك  باندازه هاي د
2
 تا 1

4
  اينچ بطريق 3

 : نمايند زير عمل مي
 تفاده كردبعلت كوچكي انتهاي ساقه بايد از آچار مخصوص اس

  توان   با گرداندن آچار در جهت خلاف عقربه هاي ساعت مي
 .ساقه را همراه ضمائم بيرون آورد

 
 
 



 ١٣٣

  در چهار مرحله (Seat Refinishing)پاك كردن و تعميرات نشيمنگاه 
 نمايـد بعلـت ورود اجسـام سـخت خـط لولـه ممكـن                با توجه به اينكه شير در شرايط سختي كار مي         

دقـت  .  شـود  ب شدن نشيمنگاه شير گردد لذا به ترتيب زير نسبت به تعمير آن اقـدام مـي   است باعث معيو  
ابـزار مـورد نيـاز عبارتنـد از آچارهـاي      . شود قبل از هر گونه اقدامي خط لوله از فشار سيال آزاد گـردد        

 :نوع
1) Tube Wrench , Speed Wrench     2) Seat Refinishing Tool 

 
 

 كردن كامل شير با استفاده ازپس از باز )١(مرحلة 
  راRefinishing ابزار مخصوص ١٤٤ جدول صفحه 

 . نمايند  انتخاب مي
 

 
 بعد ابزار انتخاب شده را در ميله هدايت كننده) ٢(مرحله 

 (Tol Guide)پيچ نموده تا اينكه دنده هاي ميله مذكور  
 (Guide Threads)  با دنده هاي رينگ نگاهدارنده نشيمنگاه  

Back Seat Retaining Ring Threadsمحكم شوند . 
 

 
  ابزار عمل نموده وSpeed Wrenchبا كمك آچار نوع ) ٣(مرحله 

  نمائيم و در صورت لزوم مجدداً تميز كردن   نشيمنگاه را بازديد مي
 . نمائيم نشيمنگاه شير را تجديد مي

 
 



 ١٣٤

 
 
 

 
 در صورت لزوم با كمك دستگاه مكنده سيار) ٤(مرحله 

 در اين حال شير براي.  نمائيم  ذرّات معلق و زائد را خارج مي
 . آماده استSeat-Disc پرداخت و امتحان 

 
 
 

  در دو مرحلهSeat-Discپرداخت 

 
با توجـه بـه شـكل و جـدول مربوطـه           ) ١(مرحله  

نسبت به انتخاب دستگاه نگاهدارنده سـاقه اقـدام نمـوده           
ت بــه پــيچ  نســب(Tube Wrevch)و بــا كمــك آچــار نــوع 

 . نماييم  و محكم كردن آن عمل ميDiscكردن 
 
 
 

  سطوح نشيمنگاهDiscبعداً با كمك ) ٢(مرحله 
  پرداخت نموده و بوسيله رنگ، (Swating Surfaces) را 

 نشيمنگاه  را كنترل نموده و محل تماس(Seat-Disc)اتصال 
 يا مشابه آن (Aceton) با محلول استون (Seating Faces) را 



 ١٣٥

 . اكنون شير براي بستن آماده است- نمائيم تميز مي 

 (Repacking)تجديد پكينگ در دو مرحله 
 مشـاهده شـود بايـد شـير بـاز      (Glad Flange) در صورتي كـه نشـت در اطـراف سـاقه يـا      (a)وضع 

 . بازديد وتميز گردد، و در صورت لزوم تعمير يا تعويض گرددBack Seatهمچنين بايد . شود
 تـوان بـا محكـم كـردن و       صورتي كـه نشـت قبـل از بسـتن شـير مشـاهده گـردد، مـي                   در (b)وضع  

 .تعويض پكينگ رفع نشتي نمود
 

 Back Seat شير را تا محل(a)در صورت وضع ) ١(مرحله 
  گلند را مهره هاي گلند و فنر بوش.  بايد باز نمود

 (Gland Nuts And Split Gland Bushng) را خارج نموده  
 . آورد افزار، پكينگ را بيرونبعد بوسيله 

 
 

بايســتي قســمت هــاي مختلــف ســاقه شــير  ) ٢(مرحلــه 
(valve Stem) و (Stuffing Box)  ــرك ــر تــ  را از نظــ

خوردگي،فرورفتگي و خراشـيدگي مـورد آزمـايش قـرار          
بعد از تميز نمودن و صاف و نرم كردن سـطح آنهـا    . داد

 .مجدداً با پكينگ پر نمود
 
 

 .بايستي به دستورالعمل كارخانه سازنده مراجعه نمودبراي اطلاعات بيشتر 



 ١٣٦

  بوسيله افزار مخصوص Seat-Discپرداخت 

 شـود   بعد از تميز كردن و تعمير نشيمنگاه يا هنگامي كه از يك صفحة نو يا تعمير شده اسـتفاده مـي                   
گـردد همچنـين   بندي كامـل ايجـاد    بايد با هم طوري پرداخت نمايند تا آبSeal و Disc شود كه    توصيه مي 
Seat Disc       بايد طوري انجام شود تا از آسيب هـاي كوچـك نشـيمنگاه يـا معيـوب شـدن Disc  جلـوگيري 
 .بعمل آيد

  Seat Refinishing Toolsافزار مخصوص تعمير نشيمنگاه 
 شـود مشخصـات افـزار مخصـوص      مشـاهده مـي  ) ٢(و ) ١(بطوري كه در جـدول و اشـكال شـماره       

 (Toolsذكـر شـده و قسـمت هـاي مختلـف افـزار بنـام        ) ي ابعاد مختلـف شـير  برا(تميز كردن داخل شير 

Guide ( و(Tool Shaft) و (Cuting Tool)          يعنـي سـه قسـمت ميلـه راهنمـاي افـزار، محـور افـزار و قسـمت 
 .برندة افزار مشخص گريده است

 
 )١(شكل 

 
Tool 
Head 

Tool 
Shaft 

Tool 
Guide 

Tool 
Assembly 

Size 

1682-108 1682-102 1682-096 1682-090 1/2″ 
1682-109 1682-103 1682-097 1682-091 3/4″ 
1682-110 1682-104 1682-098 1682-092 1″ 
1682-111 1682-105 1682-099 1682-093 1 1/4″ 
1682-112 1682-106 1682-100 1682-094 1 1/2″ 
1682-113 1682-107 1682-101 1682-095 2″ 
1682-905 1682-904 1682-903 1682-902 3″ 

  



 ١٣٧

 
 )٢(شكل 

 
3″ 2″ 1 1/2″ 1″ 3/4″ 1/2″ 
1682-901 1682-089 1862-088 1682-087 1682-086 1682-085 

 

 Seat-Disc lipping Toolsافزار دستگاه پرداخت نشيمنگاه 
 نـوع آن را بـر   ٢ و در جـدول شـماره   (Stem Holder)، دسـتگاه نگاهدارنـده سـاقه    ٣در شكل شـماره  

 . دهد سب ابعاد مختلف شير نشان ميح
بـه كمـك   ( دهـد    استفاده از دسـتگاه را هنگـام اجـراي پرداخـت نشـيمنگاه نشـان مـي                 ٤شكل شماره   

 ).موتور هوايي
 بطور دائم كنترل شود و در موقع كنتـرل در صـورت لـزوم تعميـرات هـم انجـام                Strainersصافي ها   

 .ردد يا در صورت لزوم پكينگ ها تعويض گرددبمنظور آب بندي كامل نگاهدارنده تنظيم گ. شود



 ١٣٨

ديسك ها و نشيمنگاه هاي شـير بمنظـور بازديـد خرابـي يـا سـائيدگي امتحـان شـود و در صـورت                    
 . لزوم يا در محل تعمير گردد و يا براي سازنده بمنظور تعويض برگشت داده شود

كي بايسـتي هميشـه   قطعـات يـد  . گاسكت هاي فلنج بايستي بازرسي و در صورت لزوم تعويض شود     
 .در انبار موجود باشد

 شـونداز اينكـه اطلاعـات كـافي در مـورد       كارخانجات سازنده هميشه آمادگي دارند و خوشـحال مـي       
در مورد نگاهداري قطعات يدكي بايد با پوشش قطعـات بـه وسـيله يـك لايـه            . قطعات يدكي به شما بدهند    

 .گيري كردمحلول ضدخوردگي از فساد و زنگ زدگي فلز قطعات جلو
 تواننـد مسـاعدت    كارخانجات سازنده در مورد تعداد، نـوع، موقعيـت محـل و سـاير مشخصـات مـي                

 .زيادي در مورد تهيه ليست قطعات يدكي مورد نياز معمول دارند
 آمـاده بـراي تعـويض در مواقـع         قطعات يدكي را بايد شماره گذاري و كدبندي نمود و برچسب زد تا            

 .مورد لزوم باشد

 
 )٣(شكل 

  
Max. Allowable Removal 

3″ 2″ 1 1/2″ 1″ 3/4″ 1/2″ 
.020 .062 .062 .040 .020 .020 

 



 ١٣٩

 
 )٤(شكل )                                                                      ٥(           شكل

 :ست را نشان ميدهد طرز عمل بشرح زير اDisc Refinishingتعمير ديسك ) ٥(در شكل 
 آسـيب  Disc توانـد بـه     از آلياژ سخت ساخته شده با آن كه مواد سخت داخل سيال مـي   Discبا اينكه   

 تـوان    شـود مـي   بسـته مـي   ) Cuting Toolكه بجـاي  (در مورد آسيب هاي كوچك با كمك ديسك . رساند
 جـدول   را آب بندي نمود ولي در آسيب هاي اساسي بايد بـا كمـك ماشـين تـراش و طبـق      Sealديسك و   

و بعـد طبـق دسـتور قبلـي نسـبت      . مقداري كه اجازه داده شده، ديسك آسيب ديده را تراشـيد ) ٣(شماره  
 .به پراخت ديسك اقدام نمود

 (Reassemble)بستن مجدد شير در هفت مرحله 

  دقت شود قطعات شير زنگ زده نباشد :توجه
 :افزار مورد نياز

 ١ (Serew Driverآچار پيچ گوشتي 
 ٢ (Special Tube Wrenchص آچار مخصو



 ١٤٠

     
 فنــر  (Backseat) نگاهدارنــده نشــيمنگاه  (Stem- Disc) قــبلاً قطعــات ســاقه ديســك    -)١(مرحلــه 

 (Special Tube Wrench) و آچـار مخصـوص   (Retaining Ring Sub-Assembly)نگاهدارنـده سـوار شـده    
 .را آماده نمود

ــه  ــنج را در محــل خــود -)٢(مرحل ــداء پكينــگ فل   ابت
 Steamگـذارده سـپس قطعـه سـاقه سـوار شـده را       

Sub- Assembly     داخل شير نمـوده و بـا كمـك آچـار 
ــده    ــر نگاهدارن ــه فن  (Retaining Ring)مخصــوص ب

بعد از اتصـال آنهـا را كنتـرل نمـوده           .  نمايند  پيچ مي 
 Back Seat Retainingو فنـر نگاهدارنـده نشـيمنگاه    

Ringنمايند  را محكم مي . 
 

  واشر و فنري هاي پكينگ را در-)٣(مرحله 
 . نمايند  محل خود محكم مي

 
 
 
 
 

 
 
 



 ١٤١

 (Steam نگاهدارنــده ســاقه وياطاقــان تحتــاني را    -)٤(مرحلــة 

(Protector And Bottom Bearing      را داخـل شـير نمـوده بعـد بطـور 
ــير را     ــده ش ــره نگاهدارن ــته مه ــوده  (Yoke Nut)آهس  نصــب نم

   در محـل خـود مـي   (Upper Bearing)همچنـين ياطاقـان فوقـاني را    
 .گذارند

 
 

  داخل(Tab Washese) واشر فلزي را -)٥(مرحله 
 (Yoke شير نموده و بوش نگاهدارنده شير را 

 Bushing (نمايند بطورمحكم پيچ مي . 
 
 

 Handwheel And) فلكــه شــير و فنــر نگاهدارنــده را  -)٦(مرحلــه 

Snap Ring)نمايند  نصب مي . 
 
 
 

 ره ها و فنر بوش گلند نگاهدارنده شير مه-)٧(مرحله 
  نصب (Split Gland Bushing Yoke Studs And Nuts) را 

 . نمايند مي
مهره ها را با فشار متعدل در دو طرف پيچانده و روغن كاري در سراسر محوطـه مهـره سـاقه بعـل              

 .آيد
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